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e Pitkalanvuori_V136 x 7 x HH162 melu- ja varjostusmallinnusten selvitys + liitteet
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o Pitkalanvuoren tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys + ndakemaanalyysi ja ha-
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e Pitkalanvuoren tuulivoimayleiskaavan luontoselvitykset (FCG Suunnittelu ja tekniik-
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Aluetta koskevat olemassa olevat selvitykset liittyvat Petdjdveden rantaosayleiskaavatydhdn.
Naita ovat mm.

e Luonto- ja maisemaselvitys, 2005

e Muinaisjaanndésinventointi, 2006

e Rakennettu ymparistd ja kulttuurihistoriallisten kohteiden inventointi, 2005

Liiteaineisto:

Liite 1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Liite 2 Yhteenveto osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadusta palautteesta
Liite 3 Melu- ja varjostusmallinnusten selvitys liitteineen

Liite 4 Maisemaselvitys liitteineen

Liite 5 Luontoselvitys
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PITKALANVUOREN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Kaavan nimi: Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaava seka Petdja-
veden vesistdjen rantayleiskaavan muutos

Kaavan paivays: 30.8.2016, luonnosvaihe

Alueen maarittely: Suunnittelualue sijaitsee Petajaveden kunnassa
Pitkalanvuoren alueella

Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osoite: Puistokatu 2A, 40100 Jyvaskyla

Sahkdposti: susanna.paananen@fcg.fi

Projektinumero: P26756

Vireilletulo: 25.5.2015 §107

Kaavaluonnos nahtavilla:
Ehdotus nahtavilla:

Kunnanvaltuusto hyvaksynyt:

1 JOHDANTO

Pitkdldnvuoren Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Pitka-
lanvuoren alueelle Petdjdveden kuntaan. Kaavoituksen tavoitteena on laatia alu-
eelle oikeusvaikutteinen tuulivoimayleiskaava, jonka perusteella rakennusluvat
tuulivoimaloille voidaan myoéntaa.

Tuulivoimalat sijoitetaan yksityisen omistamalle alueelle, jonka pinta-ala on noin
640 ha. Pitkalanvuoren Tuulipuisto Oy huolehtii vuokraesisopimusten tekemisesta
tarvittavien maanomistajien kanssa.

Yleiskaavan tavoitteena on laatia alueelle oikeusvaikutteinen tuulivoimayleiskaa-
va, jonka perusteella rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myoéntaa. Tuulivoi-
mapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niité yhdistavista rakennus- ja huol-
toteista. Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston ra-
kentaminen luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon
ottaen. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankadyttdtarpeet.

Tuulivoimapuistoalueen tekninen suunnittelu etenee kaavoituksen rinnalla. Pitka-
lanvuoren tuulivoimapuistoon suunnitellaan enintaan 7 tuulivoimalaitoksen raken-
tamista. Tuulivoimalaitokset ovat teholtaan noin 3 MW ja puiston yhteenlaskettu
teho tulisi olemaan alle 30 MW. Tuulivoimapuiston alueella voimalat yhdistetaan
toisiinsa maakaapelilla ja hankealueelle rakennetaan tarvittaessa sahkdasema.
Jatkosuunnittelussa selvitetédan sahkonsiirron vaihtoehtoja.

YVA -menettelyn tarpeesta tehddaan harkintapyyntd Keski-Suomen ELY-
keskukselle kevaalla 2016.

Pitkaldnvuoren tuulivoimapuiston yleiskaavalla muutetaan sekd mahdollisesti ku-
motaan lainvoimaista Petdjaveden vesistdjen rantayleiskaavaa silta osin, kuin se
on tarpeen tuulivoimapuiston yleiskaavan toteuttamiseen. Tuulivoimapuiston
yleiskaava laaditaan siten, etta sita on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden ra-
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kennuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Yleiskaava laaditaan oikeus-
vaikutteisena ja sen hyvaksyy Petdjaveden kunnanvaltuusto.

Tama kaavaselostus koskee 31.8.2016 paivattya Pitkalanvuoren tuulivoimayleis-
kaavakarttaa.

1.1 Suunnitteluorganisaatio

Tuulivoimapuistohankkeesta vastaa Pitkalanvuoren Tuulipuisto Oy Ab. Pitkalan-
vuoren Tuulipuisto Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta hakemuksen Petajave-
den kunnalle. Petdjaveden kunta on tehnyt kaavoituksen kaynnistamisestd paa-
toksen 25.5.2015 § 107.

Petajaveden kunta vastaa kaavan kasittelyistd. Kunnan edustajana aluearkkitehti
Ulla Jarvinen ohjaa kaavaprosessia.

Kaavoituksen laadinnasta vastaa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, ins. AMK Su-
sanna Paananen.

2 SUUNNITTELU JA PAATOKSENTEKOVAIHEET
2.1 Kaavaprosessi

Yleiskaava on kuulutettu vireille 3.6.2015.

Kaavaprosessi Ajankohta
KH:n kdynnistamispaatds kaavasta 25.5.2015 §107
Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 17.8.2015

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) nahta-

o 17.5. - 10.6.2016
villa

Valmisteluvaiheen kuuleminen
s toukokuu - lokakuu 2016
kaavaluonnoksen nahtavillaolo

Kaavaehdotuksen nahtavilldolo marraskuu 2016 - maaliskuu
2017

Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu

Yleiskaavan hyviksyminen huhti-kesdkuu 2017

Aikataulu tarkentuu kaavaprosessin edetessa.

3 OSALLISET JA OSALLISTUMINEN

Osalliset seka osallistumista koskeva menettely on kuvattu kaava koskevassa
osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa. Yleisoétilaisuuksia pidetdan tarvittaessa
kaavan luonnos- ja ehdotusvaiheissa.
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4 NYKYTILANNE
4.1 Suunnittelualueen sijainti ja lahiympariston kuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Keski-Suomessa Petdjdveden kunnassa Pitkalanvuoren
alueella, noin 3,5 kilometria Petdjaveden keskustasta lanteen Huttulantien (valta-
tie 23) varrella, Keuruun rajan tuntumassa. Lopullinen kaava-alue tarkentuu sel-
vitysten perusteella kaavaprosessin aikana.

Kaavoitettavan alueen koko on noin 640 hehtaaria.

A Ey g 4 y 1

4 L | A A i S A
Kuva 1 Pitkédldnvuoren tuulivoimapuiston likimadardinen sijainti.

Pitkdldnvuoren suunnittelualue sijaitsee Petajaveden kirkonkyldn I[ansipuolella
Huttulantien eteld- ja pohjoispuolella sijaitsevalla metsdalueella. Maasto alueella
on pdaosin talousmetsaa, lukuun ottamatta muutamia avonaisia turvetuotanto-
alueita. Alueella on metsahakkuukuvioita seka eri kasvuvaiheessa olevia taimikoi-
ta. Suunnittelualueella sijaitsee muutamia lampia.

Suunnittelualueelle  sijoittuu  lounas-koillis-suuntainen  voimajohto. Lansi-
itdsuunnassa alueelle sijoittuu valtatie 23 seka rautatie.

Suunnittelualueella on olemassa olevia metsaautoteita, joita voidaan hyddyntaa
tuulivoimapuiston rakentamisen aikana seka toiminnan aikaisena huoltotiestdna.
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Kuva 2 Suunnittelualueen likimé&érdinen sijainti ortokuvalla (MML 2015).
4.1.1 Asutus

Asutus on keskittynyt Petdjaveden keskustaan Jamsanveden ranta-alueelle.
Suunnittelualueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Suunnittelualueen lansi-
puolelle sijoittuu tihedmpi asutuskeskittyma, Huttula. Alueen itdpuolella, Kelantien
ja Urrieantien varrelle, sijoittuu myds tiiviimpaa asutusta.
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Puistokatu 2 A, 40101 Jyvaskyla Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS / luon- 5 (83)
nos

30.8.2016

G —— Alllstava suunnittelualue
__li Buffer_2km_Pitkalanvuori
-_-_II Buffer1km_Pitkalanvuori
Asuinrakennus
Lomarakennus

) e ‘ . ..
[t

Kuva 3 Asuin- ja lomarakennukset suunnittelualueen ldheisyydessa. Etdisyys kuvassa on
mitattu alustavasta suunnittelualueen rajauksesta.

4.1.2 Maanomistus

Tuulivoimapuiston alue on yksityisessa omistuksessa. Hanketoimija laatii tarvitta-
vien maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksen alueen vuokraamisesta yh-
tion kayttéon.

4.1.3 Liikenne

Kaavoitettavan alueen lapi kulkee lannesta itdan valtatie 23 (Pori - Joensuu).
Keskimaardinen vuorokausiliikenne Pitkdlanvuoren alueella on noin 2574 ajoneu-
voa !. Raskaan liikenteen ma&rd on noin 269 ajoneuvoa vuorokaudessa 2. Alueen
pohjoispuolelle sijoittuu pohjoisesta lanteen Petdjaveden kautta kulkeva valtatie
18 (Vaasa - Jyvaskyld).

Suunnittelualueen halki kulkee Jyvaskylé-Haapajarvi —rata, mika on talla hetkella
kokonaan tavaraliikenteen kaytdssa.

! Liikennevirasto, liikennemaarakartta 2014
2 Liikennevirasto, liikennemaérikartta 2014
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Kuva 4 Suunnittelualueen likimdardinen sijainti suhteessa alueen tieverkkoon (Liikennevi-
rasto)

4.2 Aluetta koskevat suunnitelmat
4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tehtdva on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoi-
tuksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Alueidenkayton suunnittelussa on huolehdittava valtakunnallisten alueidenkadytto-
tavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan niiden toteutumista.

N&ita ovat:

e Toimiva aluerakenne

e Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparistdn laatu

e Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat
e Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

e Luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa huomioitavaksi tulevia yleis- ja erityistavoit-
teita on esitetty VAT:in toimivia yhteysverkostoja ja energiahuoltoa koskevassa
sekd kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskadytté ja luonnonvarat kohdissa. Niiden
mukaisesti:

e  Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetéaan uu-
siutuvien energialdahteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

o Alueidenkaytdén suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaik-

kojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun
tarpeet.

e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalanyksikéihin.
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o Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kdytdssa ja alueidenkdytdn suunnit-
telussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maan-
kaytto ja sen kehittamistarpeet sekd [dhiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luon-
to- ja kulttuurikohteet ja -alueet sekd maiseman erityispiirteet.

o Alueidenkaytolla edistetddn kansallisen kulttuuriymparistdén ja rakennusperinnén seka
niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista. ( Unesco-kohde)

o Alueidenkaytolla edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyoédyntamista siten, etta turva-
taan luonnonvarojen saatavuus myds tuleville sukupolville. Alueidenkdytdssa ja sen
suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja  hyddyntédmis-
mahdollisuudet. (Maakuntakaavan EQ/3)

o Alueidenkaytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympa-
ristéjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

4.2.2 Keski-Suomen maakuntakaava

Ymparistoministerié on vahvistanut Keski-Suomen maakuntakaavan 14.4.2009 ja
se sai lainvoiman 10.12.2009.

o ©
o u

EO/tu

Kuva 5 Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta, johon hankealue on rajattu punaisella kat-
koviivalla.

Alueelle sijoittuu maakuntakaavassa turvetuotantoalue seka rakennuskiviainesten
ottovybhykemerkinta, voimalinja, valtatie (vt23) ja rautatie. Suunnittelualueen
pohjoispuolelle sijoittuu ohjeellinen ulkoilureitti. Alueen etelépuolelle sijoittuu
Kulttuuriympdristdon kehittdmisen kohdealue (kuk) ja alueen itapuolelle sijoittuu
UNESCO:n maailmanperintékohde (un).
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EO/tu Turvetuotantoalue (EO/tu, eo/tu)

Merkinnidn kuvaus: Merkinnélld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla jo on turpeen ottotoimintaa tai joilla
ottotoiminnan edellytykset on selvitetty.

Suunnitteluméairiys: Turvetuotantoalueiden kayttdénoton suunnittelussa on otettava huomioon
tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin, turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta seka
tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kaytdssa olevien alueiden
maaraa.

€o/3 Rakennuskiviainesten ottovyshyke (eo/3)

@ eol3
Merkinndn kuvaus: Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on maakunnallista
merkitysta rakennuskiviteollisuudelle.

Suunnittelumaarays: Alueiden kéytdssa tulee erityistd huomiota kiinnittdd alueen rakennuskivivarojen
suunnitelmalliseen hyddyntdmiseen.

—2— Voimalinja (2)

Merkinndn kuvaus: Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat 110 kV, 220 kV ja 400 kV voimalinjat. Linjalla on
voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

L valta-/kantatie (vt/kt)

Merkinnan kuvaus: Valtateind osoitetaan valtakunnallista ja maakuntien valista pitkamatkaista liikennetta
valittavia maanteitd. Kantateina osoitetaan valtateita taydentavia, maakuntia palvelevia maanteita, jotka
yhdistavat kaupunkitasoisia keskuksia tarkeimpiin likennesuuntiin. Alueella on voimassa MRL 33 §n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Teilla tulee varautua kevytvaylajarjestelyihin taajamien ja kylamaisen asutuksen
kohdalla.

===+  Rautatie

Merkinnan kuvaus: Merkinnélla osoitetaan rautatie. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

kuk Kulttuuriympaériston kehittamisen kohdealue (kuk)

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on kulttuuriympariston nakdkulmasta erityista
kehittamispotentiaalia.

Suunnitteluméérdys: Aluetta kehitetdan kulttuuriympaériston kannalta arvokkaana kokonaisuutena.
Alueella edistetaan kulttuuriymparistdon liittyvaa elinkeinotoimintaa ja asumista.

®un UNESCO:n maailmanperintékohde (un)
Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan YK:n kulttuuri- ja tiedejarjestc UNESCO:n maailmanperintékohde.

Suunnittelumadriys: Kohdetta ja sen |ahiymparistoa on suunniteltava siten, ettd maailmanperintékohteen
rakennus- ja kulttuurihistorialliset sekd maisemalliset arvot sailyvét ja vahvistuvat.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puistokatu 2 A, 40101 Jyvaskyla Y-tunnus 2474031-0
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4.2.3 Keski-Suomen maakuntakaavan vaihekaavat

1. Vaihemaakuntakaava koskee Jyvaskylan seudun jatteenkasittelykeskusta.
Kaava on vahvistettu 16.12.20009.

Kaavan alue ei ulotu nyt laadittavalle Pitkdlanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaa-
van alueelle.

2. Vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman 20.11.2012. Vaihemaakunta-
kaavan II tavoitteena on turvata Keski-Suomen maakunnassa laadukkaiden ki-
viainesten saanti yhdyskunta- ym. rakentamiseen seka suojella samalla arvokkai-
ta harju-, kallio- ja moreenialueita. Tavoitteena on my6s hyvan ja turvallisen poh-
javeden saanti yhdyskuntien vesihuoltoon. Kaavassa esitetdan lisaksi raaka-
ainehuollon kannalta potentiaaliset malmivydhykkeet. Erityistd huomiota kiinnite-
taan vesi- ja maa-ainesvarojen kestavaan kayttdéén, maakunnan elinkeinoelaman
toimintaedellytyksiin seka maiseman ja luonnonarvojen vaalimiseen.

Kaavassa ei ole osoitettu toimintoja Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston suunnitte-
lualueelle tai sen valittémaan laheisyyteen.

3. Vaihemaakuntakaava osoittaa alueita turvetuotannolle ja suojelee samalla
arvokkaita suoluonnon kohteita. Kaavassa osoitetaan my6s maakunnallisesti mer-
kittavat tuulivoimapuistojen alueet.

Keski-Suomen maakuntavaltuusto hyvéksyi 3. vaihemaakuntakaavan 14.11.2012.
Ymparistdoministerié vahvisti kaavan 5.12.2014. Vahvistamatta jéi 4 tuulivoima-
puiston aluetta ja 42 turvetuotantoon soveltuvaa suota.

»

34 '
tu / luo Kintaus
41 tu 2 ‘
| 85
/ { N |

AN  PETAJAVES|

Kuva 6 Ote 3. vaihemaakuntakaavasta. Suunnittelualue on osoitettu kuvassa likiméaéréaises-
ti punaisella aluerajauksella.

Suunnittelualueeseen rajoittuu vaihemaakuntakaavan turvetuotantoon soveltuva
alue.
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fu Turvetuotantoon soveltuva alue (tu, tu1)

s Merkinnan kuvaus: Merkinnélla osoitetaan turvetuotantoon soveltuva alue.

Suunnittelumaarays: Turvetuotantoon soveltuvan alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava
huomioon asutus, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin, turvetuotannon osuus
kokonaiskuormituksesta seka tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti
kéytossd olevien alueiden maaraa. Lisaksi tu1-alueiden maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin,

etta turvevarojen hyddyntaminen on mahdollista luontoarvot turvaten (kaavaselostuksen liite 4).

4. Vaihemaakuntakaava. Ymparistoministerid vahvisti kaavan 24.9.2014 ja se
sai lainvoiman 24.10.2014. Vaihemaakuntakaava paivittda lainvoimaisen maakun-
takaavan kaupallisen palveluverkon ja taajamatoiminnot seka tarpeellisilta osin
siihen liittyvaa alue- ja yhdyskuntarakennetta.

Kaavassa ei ole osoitettu toimintoja Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston suunnitte-
lualueelle tai sen valittbmaan laheisyyteen.

Keski-Suomen maakuntakaavan tarkistus: Keski-Suomen maakuntahallitus
kaynnisti 13.3.2015 Keski-Suomen maakuntakaavan tarkistuksen. Tarkistus kos-
kee Keski-Suomen maakuntakaavaa, 1., 2., 3. ja 4. vaihemaakuntakaavaa seka
Pirkanmaan 1. maakuntakaavaa Jamsan Lankipohjan osalta. Kaavoitusprosessin
yhteydessa arvioidaan voimassa olevia kaavoja. Tarkistus koskee kaikkia maakun-
takaavan teemoja: asutusrakennetta, liikennettd, teknistd huoltoa, luonnonvaroja,
erityistoimintoja, kulttuuriymparistéa, luonnonsuojelua ja virkistysta.

Lopputuloksena saadaan kaikki voimassa olevat maakuntakaavat korvaava Keski-
Suomen tarkistettu maakuntakaava. Kaavaprosessin aikana ratkaistaan miltd osin
voimassa olevien kaavojen merkintdja jatetdaan voimaan ja mita uusia asioita ote-
taan mukaan. Samalla kun tarkistettu maakuntakaava hyvaksytaan, kumotaan
kaikki aiemmat maakuntakaavat. Tavoitteena on, ettéd kaavaluonnos ja -ehdotus
ovat nahtavilla vuonna 2016. Maakuntavaltuuston on tarkoitus hyvaksya kaava
kevatkokouksessa 2017.
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4.2.4 Yleis- ja asemakaavat
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Kuva 7 Suunnittelualueen sijainti suhteessa yleis- ja asemakaavoitettuihin alueisiin sekéa
lahimpiin Keuruun kaupungin ranta-asemakaavoitettuihin alueisiin. (Oiva).
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Petdjaveden keskustan oikeusvaikutteisesta osayleiskaava sijoittuu kaavoitettavan
alueen itapuolelle. Keskustan osayleiskaava on hyvaksytty 22.06.2011.

Keuruun kaupungin alueelle sijoittuvia ja hankealuetta lahimpana olevia ranta-
asemakaavoja ovat Keuruun Salosjarven ranta-asemakaava, hyv.pvm. 24.1.2005,
Jyvaskylantien eteldapuolen ranta-asemakaava hyv.pvm. 5.3.1998 sekd Jyvasky-
Iantien pohjoispuolen ranta-asemakaava, hyv.pvm. 20.6.2005.
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Petajaveden vesistdéjen rantayleiskaava on oikeusvaikutteinen yleiskaava. Kaava
on saanut lainvoiman 30.10.2011. Suunnittelualueelle sijoittuu Tiipperlampi, jon-
ka alueelle sijoittuu rantayleiskaavassa M-aluetta seka yksi RA-paikka. Alustava
suunnittelualueen rajaus ulottuu myds kaavoitetun Tervalammen alueelle. Ran-
tayleiskaavassa alueelle on osoitettu M-aluetta. Suunnittelualueelle sijoittuu myds
Salmijdrvet-nimisen vesistdn pohjoisosa. Ranta-yleiskaavassa alueelle on osoitet-
tu M-aluetta seka yksi RA-paikka.

Rantayleiskaavan paivittaminen on tullut ajankohtaiseksi, joten yleiskaavan tar-
kistus kaynnistetdan syksyllda 2016. Muutos on Iahinna tekninen, kaavassa olevia
poikkeamia tullaan paivittamdan toteutuneen maankayton mukaiseksi ja tarkoi-
tuksenmukaiseksi. Petdjaveden kunnan rantayleiskaavatyén (voimaantulo koko-
naisuudessaan 2011) yhteydessa tehtya kantatilaselvitystd kdytetadan kaavatyon
mitoituksen pohjana.

o

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on tarkoitettu maa- ja metsétalouden harjoittamiseen. Ranta-alueen

mahdollinen rakennusoikeus on maanomistajakohtaisesti siirretty AP-, RA- ja AM-alueille.
Alueen metsankasittelyssa on noudatettava kulloinkin voimassa olevia

ranta-alueita koskevia valtakunnallisia metsanhoitosuosituksia

LOMA-ASUNTOALUE.

R A Alue on tarkoitettu loma-asuntojen rakentamiseen. Numero osoittaa alueen rakennus-
paikkojen enimmaismaaran. Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden, enintaan 2 -kerraksisen

loma-asunnon, saunan ja talousrakennuksia. Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala saa

olla enintdan 250 k-m?

Kuva 8 Petdjéveden vesistdjen rantayleiskaavan sijoittuminen suhteessa suunnittelualuee-
seen.
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Lahin asemakaava sijoittuu Rautakylan alueelle, suunnittelualueen itapuolelle.
Rautakyld on metalliteollisuuteen suuntautuva teollisuusalue. Rautakylan alue on
kaavoitettu vuonna 2009. Petdjdaveden keskustan asemakaavoitettuun alueeseen
etdisyyttd on noin 3 km. Keskustan asemakaavaa on paivitetty viimeksi vuonna
2012.

| ﬁ)ﬁrﬁﬁ?

Kuva 9 Rautakyldn asemakaava. Ote Kirkonkylan ajantasa-asemakaavasta.

Suunnittelualueen lénsi- ja lounaispuolelle sijoittuvat Salosjarven ranta-
asemakaava (2011), Lautalammien ranta-asemakaava (2002) seka Jyvaskylan-
tien pohjoispuolen ranta-asemakaava (2005).
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4.3 Luonnonolot

Hankealueella laadittiin vuoden 2015 aikana tuulivoimayleiskaavoitusta varten
selvitykset luonnonoloista ja alueen kautta muuttavasta linnustosta. Selvitykset
on tehty sellaisella tasolla, ettd niiden perusteella on kaavoituksessa mahdollista
huomioida lajit tai luontotyypit, joihin tuulivoimarakentamisella voisi olla merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia. Koko selvitys aikaan rajatulla mahdollisella kaava-
alueella (kaavaselostus, kuva 1) selvitettiin arvokkaat luontotyypit, lepakoiden
mahdolliset lisadntymis-, levahdys- ja ruokailualueet seka pesimalinnusto. Linnus-
tonosalta tarkastettiin tarpeen mukaan myds kauempana olevia kohteita, kuten
vesistdjda. Kevaalla soidinaikaan kaytiin etsimdssa mahdollisia metson ja teeren
soidinpaikkoja. Soitimista saatiin tietoa myds alueen hyvin tuntevalta metsojen
soidinpaikkoja kartoittaneelta harrastajalta (Lauri Ijas). Linnuston kevat- ja
syysmuuttoa seurattiin alueella samalla seuraten mahdollisia alueella pesimaan
asettuva suuria petolintuja. Lisdksi tarkasteltiin sellaisten luontodirektiivin liitteen
IV a lajien esiintymisen mahdollisuutta ja soveltuvia elinympéristéja alueella, joi-
hin tuulivoimarakentamisella alueelle voi olla vaikutusta (my6s Suomessa esiinty-
vat lepakko-lajit kuuluvat kyseiseen ryhmaan, mutta lepakot on raportissa kasi-
telty tarkemmin omana ryhmandan). Tarvittaessa tehtiin tarkempi kartoitus; talla
alueella erityisesti liito-oravan ja viitasammakon osalta.

Luontoselvityksessa tarkasteltiin myds mahdollisten Luonnonsuojelualueiden si-
joittuminen selvitysalueelle tai sen laheisyyteen ja Natura-2000 ohjelmaan kuulu-
vien alueiden sijaintia seudulla seka tarvetta arvioida vaikutukset Natura-alueisiin.

Kaavaselostuksen liitteena olevassa luontoselvitysraportissa kuvataan eri selvitys-
ten osalta tarpeellisessa laajuudessa mahdolliset vaikutusmekanismit, menetel-
mat ja tulokset osa-alueittain. Raportin on koostanut FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:n Jyvaskylan toimipisteestd FT biologi Marjo Pihlaja.

4.3.1 Alueen yleiskuvaus

Pitkaldanvuoren selvitysalue koostuu Sulkukankaan, Tiipperkankaan, Pitkdlanvuo-
ren ja Kulokankaan kangasmetsdalueista ja niiden valiin jaavista metsatalous-
kayttdéon ojitetuista suoalueista. Alueen lansireunassa on lisaksi Umpilammensuon
kolme kaytdssa olevaa turvetuotantoaluetta. Alueen metsat ovat nuoria ja varttu-
via havupuuvaltaisia, hyvin hoidettuja talousmetsia. Pdadosin metsatyypit ovat
kuivaa ja tuoretta kangasmetsaa. Ainoa jaljelld oleva vanhemman metsan laikku
on Sulkukankaalla. Selvitysalueella on kuusi rakentamatonta suolampea. Itdlaidal-
la on muutama tilakeskus ja pienia peltoalueita. Alueen halki kulkee lounais-
koillissuuntainen voimajohtolinja ja ita-lansisuunnassa rinnakkain rautatie ja val-
tatie. Metsdautotieverkosto on tihea ja sen varrelle on ripustettu runsaasti linnun-
ponttdja tutkimustarkoituksessa. Alueen kaikki suot on ojitettu pienié lammen-
reunasoita lukuun ottamatta ja myds pienvedet on valtaosin kaivettu ojiksi.

4.3.2 Pinta- ja pohjavedet

Suunnittelualueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita.
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Suunnitellut tuulivoimalaitokset sijaitsevat Jamsan reitin valuma-alueella (14.5) ja
siellda tarkemmin Pirttijoen (14.527), Haapapuron (14.533) ja Tervapuron
(14.532) valuma-alueilla (Kuva 10).

\
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Kuva 10. Suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoittuminen suhteessa valuma-alueisiin

4.3.3 Natura- ja suojelualueet

Suunnittelualueella tai sen valittdmadssa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu-
alueita, Natura-alueita tai valtakunnallisten suojeluohjelmien kohteita. Lahin suo-
jelukohde on Arabiankorven luonnonsuojelualue. Etdisyys kohteeseen on noin 3,3
kilometria.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistéssa, kymmenen kilometrin sateelld si-
jaitsee kaksi Natura-aluetta:
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e Syrjdharju (FI0900085, SCI-alue), etadisyys lahimmasta tuulivoimalasta noin 5
km.

e Hallinmaki (FI0900124, SCI-alue), etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta noin 8
km.

Syrjdharju on luode-kaakkosuuntaiseen jaksoon kuuluva harjuseldnne, jossa on
useita perakkaisia harjanteita. Naturaan kuuluvilla kahdella osa-alueella harju-
muodostuma on paikoin terava ja jyrkkarinteinen. Syrjdharjua on runneltu monin
paikoin soranotolla, mutta harjun ydin on yha melko hyvin sdilynyt. Syrjaharjun
eteldosassa (suunniteltuja tuulivoimaloita lahempi osa-alue) on vanhojen metsien
suojeluohjelman kohde (Syrjaharju), joka on paaosin tuoreen kankaan harjumet-
sia. (Ymparisto.fi).

Hallinmden ainutlaatuiset osat muodostuvat yhteensa noin neljan kilometrin pi-
tuisista luonnontilaisista puroista, tyypiltaan vaihtelevista lahes koskemattomista
korpimetsista, luonnontilaisista havu- ja sekametsista sekd ndiden valiin jaavasta
luonnontilaisesta keidassuosta, jonka paassa on lahteinen lettolajeja kasvava rin-
teinen suo. Kohteen pohjoisosissa on luonnontilaisia puustoisia soita sekd vaihet-
tumis- ja pallesuo, joiden reunat on osittain kasitelty, mutta esim. purot ovat
luonnontilaisia. (Ymparisto.fi).
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Kuva 11 Suunnittelualueen sijainti suhteessa Natura 2000 ja suojelualueisiin.

Muut suojelu- ja suojeluohjelmien alueet sijoittuvat yli 10 km etaisyydelle suunni-
telluista tuulivoimaloista.

Lahimmat kansallisesti arvokkaat lintualueet (FINIBA) sijaitsevat yli 30 km etai-
syydelld suunnitelluista tuulivoimalaitoksista.

4.3.4 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Pitkaldanvuoren selvitysalue koostuu Sulkukankaan, Tiipperkankaan, Pitkdlanvuo-
ren ja Kulokankaan kangasmetsdalueista ja niiden valiin jaavistéa metsatalous-
kayttoon ojitetuista suoalueista. Alueen lansireunassa on lisaksi Umpilammensuon
kolme kaytdssa olevaa turvetuotantoaluetta. Alueen metsat ovat nuoria ja varttu-
via havupuuvaltaisia, hyvin hoidettuja talousmetsia. Padosin metsatyypit ovat
kuivaa ja tuoretta kangasmetsaa. Ainoa jaljella oleva vanhemman metsan laikku
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on Sulkukankaalla. Selvitysalueella on kuusi rakentamatonta suolampea. Itdlaidal-
la on muutama tilakeskus ja pienia peltoalueita. Alueen halki kulkee lounais-
koillissuuntainen voimajohtolinja ja ita-lansisuunnassa rinnakkain rautatie ja val-
tatie. Alueen kaikki suot on ojitettu pienid lammenreunasoita lukuun ottamatta ja
myds pienvedet on valtaosin kaivettu ojiksi.

Alueelle tehtiin paikkatietoaineistoon perustuva esiarviointi (ilmakuvatarkastelu,
puuston ika, kasvupaikka, vesistot, suot, purot, lahteet, kosteat notkelmat yms.)
sellaisista luontokohteista, jotka voivat sisaltaa huomionarvoisia luontotyyppeja
tai lajistoa, Kaikki mahdolliset kohteet kaytiin maastossa tarkastamassa. Lisdksi
tarkastettiin suunnitellut voimalapaikat ja niiden ymparistd seka voimaloiden yh-
teydet lahimpiin olemassa oleviin teihin seka olemassa olevien, todenndkdisesti
levennettavien teiden reunustat. Kaiken kaikkiaan alueella liikuttiin laajalti ja lii-
kuttaessa havaitut muut mahdolliset arvokkaat kohteet kartoitettiin. Kartoitukset
tehtiin touko-kesdkuussa 2015. Kartoituksen perusteella rajattiin luonnonarvoiltaa
huomioitavat kohteet, kuten uhanalaisia luontotyyppeja sisaltdvat kokonaisuudet,
vesilain luvun 2 § 11 mukaiset kohteet ja metsadlain § 10 mukaiset erityiset
elinymparistét. Kasvillisuusinventoinnin tulokset on esitetty osana kaavaselostuk-
sen liitteenda olevaa luontoraporttia.

Suunnitelluilta voimalapaikoilta ja metsdautoteiden ja levennettdvaksi suunnitel-
tujen teiden varsilta ei 16ydetty uhanalaisia luontotyyppeja. Voimalapaikat sijoit-
tuvat metsatalouskaytossa oleville mustikka- ja puolukkatyypin kankaille.

4.3.5 Arvokkaat luontotyypit ja -kohteet

Kartoituksen perusteella rajatut luonnonarvoiltaa huomioitavat kohteet on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 12) seka taulukossa 1.

Taulukko 1. Arvokkaat luontokohteet

Kohteen nimi ja nu- Kuvaus Pinta-ala
mero [ha]

Ojittamaton tupasvillarame (Metsalain § 10 mukainen

: kohde, NT etela-Suomi), joka rajautuu suohon.
7 Tipperlammen re- 0.4

unasuo Puustoinen suo: pienialainen METSO-kohde, II-luokka

(varsinainen réame).

Vesilain luvun 2 § 11 ja metsalain § 10 mukainen lampi

(3300 mz) ja saranevareunus + rame 0.7

8 Heinalampi

9 Tervalammen lansi- Pieni lahteensilmd, avovetta noin 1 mz, ei lahdekasvilli- 0.1
puolen lahde suutta. Lahdepuro on kaivettu ojaksi. !

Vesilain luvun 2 § 11 ja metsalain § 10 mukainen lampi
11 Pieni tervalampi (0,6 ha). Nevareunainen (lyhytkorsi- ja saranevaa, NT ja 1,5
VU) isovarpurameen (NT) ympardéima lampi

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puistokatu 2 A, 40101 Jyvaskyla Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS / luon- 19 (83)

nos
30.8.2016

Tupasvillakorpi (EN, koko Suomi EN). Pieneveden reu-
12 Salmijarven tupas- nametsana ja puustoisena suona mahdollinen METSO- 0.6
villakorpi kohde (puustoinen suo, METSO-luokka II). Ympéristd on !

ojitettua isovarpurametta.

13 Maunulan Ihde ;iar:]tczja?a’ jossa on pienehkd avovesipinta ja lisaksi tihku- 0,1
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Kuva 12. Arvokkaat luontokohteet. Kohde 10 on kissankéapélaesiintyma (silméllapidettéva
kasvilaji) ja kohde on 15 viitasammakkoesiintymé&. Muut kohteet on eritelty taulukossa 1.
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4.3.6 Linnusto
Pesimalinnusto

Pesimalinnuston osalta hankealue on tyypillista keskisuomalaista talousmetsdaym-
paristda, jossa on pienia suorantaisia vesistdja ja linnustotiheydet ovat keskinker-
taisia ja paikoin alhaisia. Alueen mannikkdvaltaiset metsat soveltuvat metson
elinymparistoksi ja hakkuut ja suoalueet toimivat teerien soidin paikkoina. Vesi-
linnusto on vahaista, silla vesistét ovat pienia.

Pesimalinnustolaskennat tehtiin pistelaskentana kahteen otteeseen voimalapai-
koilta seka kartoittamalla mahdollisia arvokkaampia elinymparistdja hankealueella
ja sen lahialueen vesistéilla ja suo/turvetuotantoalueilla. Tarkastetut vesistot oli-
vat Salmijarvet (21.5. ja 13.6.), Tiiperlampi (15.5. ja 11.6.), Heindlampi (11.6.),
Tervalampi (18.5. ja 11.6.) ja Pieni Tervalampi (18.5. ja 13.6.) (Kuva 19). En-
simmaiset pistelaskentakdynnit tehtiin 15.5. ja 18.5.2015 ja toiset laskentakayn-
nit 11.6. ja 13.6.2015.

\‘ ;‘-—\. of S |

Kuva 13. Pesimdélinnuston pistelaskentakohteet — vesistét ja tuulivoimapaikat

Pistelaskennoissa havaittu lajisto (Liite 5) kuvaa hyvin alueen luonnetta linnustol-
lisesti. Lisaksi alueen pienilla vesistdilla havaittiin vesi ja rantalinnustoa. Voimala-
paikoilta havaituista lajeista uhanalisia on vain hémadtiainen (VU), jonka elinpiiria
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ovat havupuuvaltaiset metsat. Huomionarvoisia lajeja ovat mydés metso (lintudi-
rektiivin liitteen I-laji ja Suomen erityisvastuulaji) seka leppalintu (Suomen eri-
tyisvastuulaji). Molempia esiintyy yleisesti vastaavilla metsaalueilla. Muutoseuran-
tojen ja soidinkartoituksen yhteydessa havaittiin huomionarvoisista lajeista kana-
haukkareviiri Sulkukankaan alueella, harmaapdatikka Pitkdlanvuoren pohjoispuo-
lella, kurkipari Umpilamminsuon turvetuotantoalueen eteldapuolella seka palokarki
junaradan varressa. Lisaksi Salosjarvella hankealueesta lanteen havaittiin kuikka.

Lammilla havaittiin niukalti linnustoa:
. Salmijarvilla ensimmaiselld kaynnilla viisi sinisorsakoirasta.

o Tiiperlammella yksi telkka ja tavi pari seka toisella kdaynnilla telkkdemo
kahdeksan poikasen kanssa.

o Heindlammella havaittiin yksi rantasipi.

o Tervalammella ensimmaisella kaynnilld kolme koiras- ja yksi naarastelk-
ka seka taivaanvuohi, ja toisella kdaynnilla laulujoutsenpari ja rantasipi.

o Pienelld Tervalammella havaittiin lintuja vain ensimmaisella kaynnilla:
laulujoutsen pari ja rantasipi.

Pesimalinnustokartoituksen tulokset on raportoitu liitteessa 5.
Muuttolinnusto

Lahtotietona Pitkalanvuoren alueen syysmuuttoselvityksessa kaytettiin Petdjave-
den alueelta olemassa olevaa lintuhavaintoaineistoa seka Keski-Suomen alueen
muuttolinnustosta aikaisemmin tehtyja selvityksia.

Kevatmuuttoa tarkkailtiin 11.4.-5.5.2015 vadlisena aikana viitena paivana. Seu-
ranataa tehtiin Pitkalanvuorelta seka Kalliosaaresta. Tarkemmat seurantatiedot on
esitetty liitteessa 5. Kevatmuutto seudulla on tyypillisesti hyvin hajanaista ja va-
hadistd. Kaikkiaan Pitkdlanvuoren hankealueella toteutetun kevatmuutonseuran-
nan yhteydessa havaittiin 346 muuttavaa lintua. Eri lajeista runsaslukuisimpia
seurannassa olivat kevaalla sepelkyyhky (132 yksiléad), kurki (49 yksil6d) ja nau-
rulokki (31 yksil6a).

Lintujen syysmuuttoa havainnoitiin Pitkdlanvuoren hankealueella syksyn 2015 ai-
kana kaikkiaan 12 paivana seurannan jakautuessa 1.9.-6.10 valiselle ajalle (ha-
vaintotunteja yht. 53). Maastoseurannat pyrittiin keskittdmaan tuulivoimasuunnit-
telun kannalta merkittavimmiksi arvioitujen lajien tai lajiryhmien (mm. kurki, ark-
tiset hanhet, paivapetolinnut) paamuuton ajankohtiin. Selvityksessa lintujen
syysmuuttoa havainnoitiin kahdesta seurantapisteestd, hankealueelle sijoittuvan
Pitkaldanvuoren paalta, seka hankealueen itapuolisesta Harkokankaasta. Seuranta-
kohteet valittiin siten, ettd niistéd on mahdollisimman kattava ndkemasektori poh-
joisiin ilmansuuntiin seka suunnitellulle tuulivoima-alueelle.
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Kuva 14. Muutonseurantapaikat. Syysmuuttoseurantaa tehtiin Pitkdldnvuorelta ja Harké-
kankaalta, kevatmuuttoseurantaa Ptkdldnvuorelta ja Kalliosaaresta.

Muutontarkkailun aikana tehdyista havainnoista kirjattiin laji- ja yksilomaaratieto-
jen ohella ylés lajin muuttosuunta, ohituspuoli seka arvioitu muuttokorkeus suh-
teessa suunniteltuihin tuulivoimaloihin. Kaikkiaan Pitkalanvuoren hankealueella
toteutetun syysmuutonseurannan yhteydessa havaittiin 11 259 lintua (Liite 5).
Syksylla runsaimpia olivat arktiset hanhet (3 720 yks, valtalajina valkoposkihan-
hi), kurki (1 549 yks), sepelkyyhky (1 361 yks.) sekd varpuslinnuista peippo (1
323 yks.), rakattirastas (506 yks.) seka niittykirvinen (224 yks.).

Metson ja teeren soidinpaikat

Metson ja teeren soidinselvitys tehtiin soidinaikaan 28.4. ja 5.5.2015. Soitimista
saatiin tietoa myo6s alueen hyvin tuntevalta metsojen soidinpaikkoja kartoittaneel-
ta lintuharrastajalta.

Lintuharrastajalta saatujen tietojen perusteella selvitysalueen reunamilla on 2-3
pientd metson soidinpaikkaa, joiden sijainti on vaihdellut metsanhakkuiden ja tur-
vetuotannon myotad. Soidinpaikkaselvityksessa havaittiin teeren osalta huomion
arvoinen soidin (15 kukkoa) Umpilamminsuon tuotantoalueella. Liséksi 2 teerta
havaittiin luoteisimman voimalapaikan lansipuolella, turvetuotantoalueella, ja yk-
sittdiset linnut Pitkdldanvuoren pohjoispuolella seka tien ldhellda Salmijarvien poh-
joispuolella.

Metson soidin (2-3 kukkoa) havaittiin selvityksessa vain Tiipperlammen eteldpuo-
lella sijaitsevan kodan ymparistéssa. Yksittdiset linnut havaittiin lisaksi Sulkukan-
kaalla hankealueen pohjoispuolella, sahkélinjalla Salmijarvien luoteispuolella
(hankealueen ulkopuolella) ja lounaisimman voimalapaikan ldheisyydessa.
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4.3.7 Elaimisto
Liito-orava ja viitasammakko

Liito-oravalle ja viitasammakolle soveltuvien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
esiintymisen mahdollisuutta arvioitiin luontotyyppi- ja pesimdlinnustokartoitusten
yhteydessa koko hanke/kaava-alueelta 15.5. ja 13.6.2015 valisena aikana. Vii-
tasammakolle soveltuvat kosteikot tarkistettiin ja lajin dantelya havainnoitiin aa-
mun varhaistunteina linnustokartoitusten yhteydessa. Liito-oravalle soveltuvat
metsadkuviot tarkastettiin papanakartoitus menetelmalla. Alueella oli hyvin vahan
lajille sopivaa elinymparistod, silla alueella vallitsevat mannikét ja liito-orava suo-
sii varttuvia ja varttuneita kuusikkoja, joissa on mm. haapaa sekapuuna.

Hankealueella todettiin viitasammakkoesiintym& pohjoisemman salmijarven ran-
nalla (kohde 15, Kuva 12). Liito-oravasta ei tehty havaintoja eika alueella todettu
muita sellaisia em. lajeille soveltuvia lisaantymis- tai levahdyspaikkoja, joiden
osalta hankkeella voisi olla vaikutusta tai jotka vaatisivat lisaselvityksia.

Lepakot

Pitkaldanvuoren hankealueella toteutettiin kesdan 2015 aikana yleispiirteinen lepa-
koiden ruokailualueiden kartoitus. Selvityksessa lepakoiden potentiaalisia lisaan-
tymis- ja ruokailualueita kartoitettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla ja tie-
toa tdydennettiin hankealueella tehdyn aktiivikartoituksen avulla. Aktiivikartoituk-
sessa tuulivoimaloiden alustavat sijoituspaikat seka lepakoiden kannalta potenti-
aaliset lisdantymis- ja ruokailualueet kierrettiin lapi jalkaisin tai hitaasti autolla
ajaen (ultraaanimikrofoni asennettuna auton katolle) havainnoiden lepakoita ult-
raaanidetektorin (Echo Meter EM3+) avulla. Selvityksen maastokartoitus toteutet-
tiin kahtena y6na 13.-14.6. ja 16.-17.6. klo. 23:30-03:00 valisena aikana, jolloin
sadolosuhteet olivat lepakoiden ruokailemisen kannalta suotuisat. Aktiiviseuran-
nan ohella lisatietoa alueen lepakoista kerattiin selvityksessd maastoon sijoitettu-
jen lepakkodetektoreiden (EM3+, Song Meter SM2) avulla.
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Kuva 15. Passiivilaitteiden seurantapaikat Pitkdldanvuoren alueella kesélld 2015

Liséksi lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kalli-
onhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka ruokailualueiden esiintymiseen on kiin-
nitetty huomiota myds muiden luontoselvitysten yhteydessa.

Pitkaldanvuoren hankealueella tehtiin lepakkoselvityksen aikana havaintoja kah-
desta lepakkolajista (pohjanlepakko, vesisiippa) seka yhdesta lajiparista (viik-
si/isoviiksisiippa). Viiksisiippalajeja ei nykytiedon perusteella ole mahdollista maa-
rittda lajilleen pelkkien kaikuluotausaanien perusteella, minka vuoksi lajeja kasi-
telladn tassa yhteydessa lajiparina. Aktiivikartoituksissa tehdyt lepakkohavainnot
painottuivat viiksi/isoviiksisiippoihin, joita havaittiin hankealueella kaikkiaan vii-
dessa paikassa. Runsaimmin havaintoja tehtiin hankealueen pohjoisosiin sijoittu-
vasta Sulkukankaan rehevasta korpikuusikosta (Kuva 16), jossa havaittiin myds
lapi yon kestdneen passiiviseurannan yhteydessa runsaasti ruokailevia viiksisiip-
poja. Kasvillisuus on Sulkukankaan itdosissa monin paikoin soistunutta, kos-
teapohjaista korpikuusikkoa, jossa on tarjolla erityisesti viiksisiippalajien kannalta
potentiaalisia lisdantymispaikkoja (vanhat tikankolot, pystyyn kuolleet ja halkeil-
leet kuuset jne.). Osa alueella havaituista lepakoista todennakoéisesti lisaantyy
alueella, vaikka lisdantymispaikkoja ei selvityksen yhteydessa l6ydetty. Muut ak-
tiivikartoituksissa tehdyt viiksisiippahavainnot olivat yksittdisia ja ne jakautuivat
melko tasaisesti hankealueen eri osien varttuneempiin kuusimetsiin.
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Kuva 16. Aktiivikartoituksessa tehdyt lepakkohavainnot (kaikki havainnot viik-
si/isoviiksisiippoja) Pitkélénvuoren hankealueella kesélld 2015.

Passiiviseurantalaitteet tallensivat hankealueella viiksi/isoviiksisiippojen ohella
myds seka pohjanlepakolle (kaksi seurantapistetta) ettd vesisiipalle ominaisia kai-
kuluotausaania (yksi seurantapiste). Pohjanlepakkohavaintoja tehtiin etupdassa
hankealueen lounaisosissa, Salmijarvella seka Lemettilansuon lansipuolen metsit-
tyneelld, osin vettyneella hiekanottoalueella. Erityisesti hiekanottoalueella pidetty
seurantalaite tallensi 26.-27.6. vidlisena yona jatkuvaa pohjanlepakoiden ruokai-
lukayttaytymista (ml. ruokailu- ja sosiaalidgénid). Ilmeisesti alueella onkin tuona
yona ruokaillut useampi pohjanlepakkoyksilé. Alueelle tehtiin 28.-29.6. valisena
yona (klo. 0:10-0:30) ylimaarainen tarkastuskaynti havainnon tarkentamiseksi,
mutta alueella ei tuolloin tehty havaintoja lepakoista huolimatta hyvistd saa-
olosuhteista. Vesisiippoja hankealueella havaittiin ainoastaan yhdessa paikassa
alueen lounaisosiin sijoittuvan Salmijarven rantaluhdalla (Kuva 17). Salmijarvi on
kasvillisuudeltaan reheva suojarvi, jonka ranta-alueita luonnehtivat monin paikoin
heinittyneet rantaluhdat. Rehevyytensa vuoksi Salmijarvi muodostaa potentiaali-
sen kohteen useillekin eri lepakkolajeille. Huomioon otettavaa on, etta Salmijarvi-
en pohjoisrannalle on kaavoitettu rakennuspaikka (kts. kpl. 2.2.3).
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Kuva 17. Pohjanlepakon, viiksisiippojen ja vesisiipan esiintyminen passiiviseurantapaikoilla
keséllé 2015 suhteessa suunniteltuihin tuulivoimapaikkoihin

Selvityksen perusteella hankealueelle rajattiin kaksi lepakoiden kannalta merkit-
tdvaa saalistusaluetta (luokka II): 1) Sulkukankaan itdosien rehevd korpi-
kuusikko alueen pohjoisosissa, seka 2) Salmijarven ympdéristé alueen lounais-
kulmassa (Kuva 18). Naista Sulkukankaan alue muodostaa tehdyn selvityksen pe-
rusteella merkittédvan ruokailualueen erityisesti eri viiksisiippalajeille, joita ruokaili
alueella tehdyn selvityksen aikana useita. Alueella on myds em. lajien kannalta
potentiaalisia lisddntymispaikkoja (kolopuut, pystyyn kuolleet kuuset). Lisdanty-
mispaikkojen olemassaoloa tai niiden sijaintia ei kuitenkaan ollut mahdollista ta-
man selvityksen puitteissa todentaa. Vastaavasti Salmijarven rehevillda rantaluh-
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dilla ruokailee selvityksen perusteella ainakin kahta lepakkolajia (pohjanlepakko,
vesisiippa), joista erityisesti vesisiipan esiintyminen on usein voimakkaasti sidok-
sissa vesialueiden laheisyyteen. Salmijarven maarittely luokan II lepakkoalueisin
perustuu tassa yhteydessa yhden kesdkuun ydn passiiviseuranta-aineistoon, min-
ka vuoksi aluetta koskevat johtopdatokset sisaltavat epavarmuuksia. Jos alueen
laheisyyteen kohdistuu tuulivoimahankkeen yhteydessa rakentamista, tulisikin
tietoja alueen merkityksestad lepakoille viela tarkentaa (mm. esiintyykd lepakoita
koko jarven alueella vai vain jossain osassa).

Lepakkohavaintojen epasaanndllisyyden sekd toisaalta alueen pienialaisuuden
vuoksi Lemettilansuon lansipuolen metsittynyt hiekanottoalue on tehdyssa le-
pakkoselvityksessa luokiteltu luokkaan III (muu lepakoiden kannalta merkittava
alue). Hankesuunnitelmassa lahin tuulivoimalapaikka sijoittuu nykyisin noin 200
metrin paahan hiekanottoalueen lounaispuolelle.

o 1000
T Im

Kuva 18. Lepakoiden kannalta merkittdvat alueet Pitkdldanvuoren hankealueella. Luokkaan
II kuuluvat alueet (Sulkukankaan korpikuusikko, Salmijdrvet) on rajattu kartassa punaisella
ja luokan III alueet (Lemettildansuon metsittynyt hiekanottoalue) sinisella.
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4.4 Maisema ja kulttuuriymparisto

Petdjdaveden Pitkalanvuoren tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys (kaavaselos-
tuksen liitteend) on laadittu Pitkalanvuoren Tuulipuisto Oy Ab:n toimeksiannosta
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa maise-
maselvityksestd on vastannut maisema-arkkitehti MARK Riikka Ger. Nédkymdana-
lyysin ja havainnekuvat on laatinut insin66ri (AMK) Johanna Harju. Liitekartat on
laatinut maisemainsindori Jan Tvrdy ja insindori (AMK) Johanna Harju

Maisemaselvitys on laadittu Petajaveden Pitkaléanvuoren tuulivoimapuiston kaavoi-
tusta varten.

Maisemaselvitys perustuu kartta- ja valokuvatarkasteluihin. Alueelle on tehty
maastokdynti 18-19.5.2016. Muista ldhteista mainittakoon Museoviraston inter-
net-sivuilta Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY
2009; Museoviraston ja Ymparistoministerion julkaisu: "Rakennettu kulttuuriym-
paristd” (1993); Ymparistoministerion julkaisut: “Maisemanhoito - Maisema-
aluetyéryman mietintdé I” (1993) ja “Arvokkaat maisema-alueet - Maisema-
aluetyéryman mietintdé II” (1993); Weckman, E. 2006. "Tuulivoimalat ja maise-
ma.” Suomen ymparistd 5/2006. Ymparistoministerid; Aineistoja Keski-Suomen
valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointiluonnoksesta.
Muinaismuistokohteet on saatu Museoviraston muinaisjaanndsrekisteristd. Keski-
Suomen liiton maakuntakaavaa ja Ymparistbhallinnon Oivatietokantaa on myos
hyddynnetty.

Maisemakuvallinen tarkastelu on laadittu ulottumaan viiden kilometrin sateelle
hankealueesta, silla 0-5 kilometrin etdisyysvybhyke on tavallisesti alue, jossa
maisemakuvalliset haittavaikutukset ovat tuntuvimmat. On kuitenkin muistettava,
ettd puustosta, rakennuksista ja rakenteista syntyvan katvevaikutuksen johdosta
voimalat eivat suinkaan nay kyseisella vybhykkeelld kaikkialle ja nakyessaankin
ne nakyvat usein vain osittain. Hankealuetta ymparoéivat arvokohteet on esitelty
12 kilometrin etdisyydelle saakka. Viimeistéan noin kymmenen kilometrin etai-
syydelld tuulivoimala “sulautuu” ymparistéonsa. 10-12 kilometrin etdisyydella ja
sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmot-
taminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Hankealue sijoittuu tavanomaiselle talousmetsavydhykkeelle, jota on osittain ha-
kattu. Painanteisiin ja alavammille osuuksille on muodostunut kosteikkoja, soita
tai soistumia, jotka on paasdaantoisesti ojitettu. Hankealueen kautta kulkee muu-
tamia pienehkdja teitd. Lisaksi alueella on jonkin verran metsaautotiestdéa. Alueel-
ta 10ytyy myoOs pari pienta lampea. Itse hankealue on maisemakuvaltaan varsin
tavanomainen.

4.4.1 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet
Maisemamaakunta

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa noin puolet Petdjavedesta kuuluu Itdiseen
Jarvi-Suomeen ja tarkemmin maariteltynd Keski-Suomen jarviseutuun ja toinen
puolisko kuuluu Hameen viljely- ja jarvimaahan ja tarkemmin maariteltyna Poh-
jois-Hameen jarviseutuun. Selvitysalue sijoittuu Pohjois-Hameen jarviseudun puo-
lelle. Pohjois-Hameen jarviseutu on Hameen viljelymaiden vaihettumisvydhyketta
siirryttaessa kohti Suomenselan karuja vedenjakajamaita. Maasto on korkeussuh-
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teiltaan varsin vaihtelevaa ruhjelaaksojen rikkomaa kallio- ja moreenimaata. Alu-
een poikki kulkee myo6s jokunen harjujakso. Seudun tyypillisimmat piirteet muo-
dostuvat reittivesiin liittyvista suurehkoista jarvialtaista: Palovedestd, Tarjanneve-
destd ja Keurusselasta seka lukuisista pienemmista jarvista. Metsia on paljon ja
ne ovat tavallisesti tuoreahkoja mustikkatyypin kuusisekametsia. My6s soita esiin-
tyy melko runsaasti. (Ymparistoministerié 1993a)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue Saarijarven reitin kulttuurimaisemat sijoit-
tuu hankealueen pohjoispuolelle yli 41 kilometrin padahan lahimmista voimaloista.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. 0-5 kilomet-
rin etaisyydelle 1ahimmista tuulivoimaloista sijoittuu yksi kohde:

Piesalankyld, etdisyys ldahimmdastd voimalasta noin 3,9 kilometrid. Ulottuu myds
seuraavaan etdisyysvyohykkeeseen.

e "Piesalankylan alue on suurimmalta osaltaan varsin tasaista tai loivasti
kumpuilevaa maastoa. Maisemalle on leimallista avoimuus ja pitkat naky-
mat peltoaukeiden yli. Vanhinta asutusta edustavat Vanha-Piesalan, Piesa-
lan, Taipaleen ja Yla-Taipaleen tilat tiluksineen. Hankakosken pohjoispuo-
lella levittaytyva laaja peltoaukea rintamamiestiloineen on uudempaa soti-
en jalkeen syntynytta asutusta.” (Keski-Suomen maakuntakaavan alue-
luettelo)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympa-
ristdja. 0-5 kilometrin etdisyydelle |[ahimmista tuulivoimaloista sijoittuu yksi koh-
de:

Kohteen tekstiote on lainattu Museoviraston internetsivustolta.

Petdjédveden vanha ja uusi kirkko ympéristéineen, etédisyys Idhimmdé&std voimalasta
noin 3,7 kilometria.

o "Petdjaveden vanha kirkko on pohjoismaisen puurakentamistaidon ja -
perinteen korkeatasoinen ja hyvin sadilynyt esimerkki. Kirkossa yhdistyvat
ainutlaatuisella tavalla kansanomainen puurakennustaito ja hirsisalvostek-
niikka seka yleiseurooppalaiset kirkkoarkkitehtuurin tyylipiirteet. Maisemal-
liset puitteet kirkolle luo Jéamsanveden Kirkkolahti, jonka &arelle on sijoit-
tunut myds seurakunnan uusi kirkko. Agraarimaiseman ymparéima vanha
kirkko seka kirkonkyldn taajamassa sijaitseva uusi kirkko muodostavat
vuosisataisen katkeamattoman seurakunnallisen jatkumon sekd@ asutusra-
kenteen kehitystd kuvastavan parin. Petdjaveden vanha kirkko tapuleineen
ja kirkkotarhoineen on sisallytetty Unescon Maailmanperintéluetteloon.

Unesco-kohteet

Hankealueelle ei sijoitu Unesco-kohteita. 0-5 kilometrin etdisyydelle Idhimmista
tuulivoimaloista sijoittuu yksi kohde:
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Petdjdveden vanha kirkko tapuleineen ja kirkkotarhoineen, etdisyys l&dhimmdésta
voimalasta vajaat 4,2 kilometria.

e Kirkkoa on kuvailtu edelld valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kult-
tuuriymparistdjen yhteydessa.

‘\\‘x \\\‘\“\\ \
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N

Kuva 19 Petdjdveden vanha kirkko

Merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 1993)/ Maakunnallisesti
arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Entisia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja
(RKY1993), jotka voidaan nykyaan padsaantodisesti rinnastaa maakunnallisesti
merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin, siltd osin kuin ne eivat enaa lu-
keudu valtakunnallisesti merkittaviin RKY2009 -kohteisiin, ei sijoitu hankealueelle.
Kaksi RKY1993-aluetta sekda maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuu-
riymparistdja sen sijaan sijoittuu hankealueen ymparille.

0-5 kilometrin etadisyydelle ldhimmista tuulivoimaloista sijoittuu kaksi RKY1993-
kohdetta.

RKY1993 -kohde: Petédjdveden kirkkomaisema (RKY2009 -kohdetta laajempi
alue) sijoittuu Idhimmilldén noin 3,6 kilometrin pddhan tuulivoimaloista.

o "Petdjaveden kirkot, maamme merkittavimpiin puukirkkoihin kuuluva van-
ha kirkko ja Kirkkolahden pohjoisrannalla sijaitseva uusi kirkko, muodosta-
vat Jamsdveden kapeikossa ainutlaatuisen kirkollisen kulttuurimaiseman,
jota lilkennejarjestelyt ovat osin turmelleet. Salmen keskelld on kapea So-
likkosaari, jonka ylittaa uusi silta. Lemettilan talon edustava rakennusryh-
ma sijaitsee peltojen ymparéimana vanhan kirkkotien varrella. Petdjave-
den uusi puukirkko on rakennettu Jaakko Kuorikosken johdolla 1879
(A.Boman). Muodoltaan se on sisaviisteinen ristikirkko, jonka ristikeskuk-
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sesta kohoaa kahdeksankulmainen, terdvaan huippuun paattyva lanternii-
ni. Kirkon pohjoispuolella on pappilan rakennusryhma 1880- ja 1890-
luvuilta. Siltaniemen karjessa on maisemallisesti merkittava, puutarhan
ymparéima kanttorila, jonka rakennusryhmd on vuosisadan vaihteesta”
http://www.nba.fi/rky1993/kohde488.htm

Kuva 20 Lemmettilan tila

RKY1993 -kohde: Petdjéveden rautatieasema ympdristéineen sijoittuu I&himmil-
1&én 4,6 kilometrin pddhan tuulivoimaloista.

e "Petdjaveden rautatieasemaon rakennettu V luokan aseman tyyppipiirus-
tuksin 1897 (B.Granholm) ja laajennettu 1908 (B.Granholm). Asema-
alueella on sailynyt asemapuisto, asuinrakennuksia ulkorakennuksineen
sekd makasiini. Rakennukset liittyvat Asematien valityksella Petajaveden
uuden kirkon maisemaan.” http://www.nba.fi/rky1993/kohde489.htm

5-12 kilometrin etdisyydelle |ahimmista tuulivoimaloista sijoittuu kahden
RKY1993-kohteen lisaksi yhdeksan kohdetta:

e RKY1993-kohde: Ampialan kyla sijoittuu Iahimmilldan noin 8,2 kilometrin
paahan tuulivoimaloista.

e RKY1993-kohde: Koskensaaren teollisuusymparistd sijoittuu ldhimmillaan
runsaan 10 kilometrin padghan tuulivoimaloista.

¢ Kohdenro 357 Piesala ja Vanha-Piesala sijoittuu lahimmilldan noin 5,2 ki-
lometrin paahan tuulivoimaloista.
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e Kohdenro 179 Vekurin pihapiiri, Jamsa sijoittuu [dhimmillaén noin 6,6 kilo-
metrin paahan tuulivoimaloista.

e Kohdenro 352 Karikkokyla sijoittuu [ahimmillaan noin seitseman kilometrin
paahan tuulivoimaloista.

e Kohdenro 207 Asunnan rautatieasema, Keuruu sijoittuu lahimmillaan noin
9,6 kilometrin paahan tuulivoimaloista.

e Kohdenro 351 Janiksen tila sijoittuu [dhimmillaén noin 7,8 kilometrin paa-
han tuulivoimaloista.

e Kohdenro 354 Koskensaaren rautatiesilta sijoittuu ldhimmilldan noin 10 ki-
lometrin paahan tuulivoimaloista.

e Kohdenro 361 Siikki sijoittuu lahimmillaan noin 10,8 kilometrin paahan
tuulivoimaloista.

e Kohdenro 353 Kintauden asema ja vahtitupa -ymparisté sijoittuu lahimmil-
[dan noin 11,8 kilometrin paahan tuulivoimaloista.

e Kohdenro 356 Pekkala sijoittuu lahimmilldaan noin 12 kilometrin paahan
tuulivoimaloista.
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Kuva 21 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittdvat kohteet suhtees-

sa suunnittelualueen sijaintiin.

4.4.2 Muinaisjaannokset

Hankealueelta ei museorekisterin tietojen mukaan tunneta kiinteitd muinaisjaan-
noksia. Alueella tullaan tekemaan arkeologinen inventointi maastokaudella 2016.
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5 YLEISKAAVAN SUHDE MUIHIN MAANKAYTON SUUNNITELMIIN JA TAVOITTEISIIN
5.1 Muut tuulivoimahankkeet

Suunnittelualueen valittdmdssa laheisyydessa ei sijaitse rakennettuja tuulivoima-
puisto- ja tai yksittaisia tuulivoimaloita. Penkkisuon tuulivoimahanke sijoittuu alle
10 km:n etdisyydelle Pitkdldnvuoren hankkeesta. Penkkisuolle suunniteltiin alun
perin 4 tuulivoimalan sijoittamista. Hanke ei ole kuitenkaan edennyt. Muut tuuli-
voimahankkeet sijoittuvat yli 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta. Esimerkiksi
Maatianvuoren hankkeeseen etadisyyttda on noin 35 km. Keuruun Pihlajaveden
hankkeeseen etdisyytta on noin 43 km.

Alla olevassa kuvassa on esitetty Pitkdlanvuoren suunnittelualueen sijainti suh-
teessa tiedossa oleviin Idhialueella sijaitseviin tuulivoimapuistojen hankkeisiin (ti-
lanne 31.8.2016)
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Kuva 22 Tiedossa olevat tuulivoimapuistohankkeet Pitkdldnvuoren hankealueen ldheisyy-
dessé.

5.2 Petdjdaveden vesistojen rantayleiskaavan muutos

Yleiskaavalla muutetaan Petdjdveden vesistdjen rantayleiskaavaa Tipperlammen
alueella. Voimassa olevassa kaavassa Tipperlammen rannalle on osoitettu yksi
loma rakennuspaikka. Muu alue Tipperlammen ymparilld on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaavalla
poistetaan loma-rakennuspaikka Tipperlammen rannalta, jolloin koko Tipperlam-
men alue muuttuu maa- ja metsatalousalueeksi. Kunta ei osoita uutta loma-
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rakennuspaikkaa menetetyn tilalle tai korvaa sitéd muutoin. Kyseinen rakennusoi-
keus poistuu kokonaan.

6 TUULIVOIMAPUISTON YLEISSUUNNITTELU JA TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET
6.1 Kaavan valmisteluvaihe

Pitkaldanvuoren Tuulipuisto Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta hakemuksen Pe-
tdjaveden kunnalle. Petdjaveden kunta on tehnyt kaavoituksen kaynnistdmisesta
paatoksen 25.5.2015 § 107.

Tuulivoimapuistoalueen tekninen suunnittelu etenee kaavoituksen rinnalla. Pitka-
lanvuoren tuulivoimapuistoon suunnitellaan enintdan 7 tuulivoimalaitoksen raken-
tamista. Tuulivoimalaitokset ovat teholtaan noin 3 MW ja puiston yhteenlaskettu
teho tulisi olemaan alle 30 MW.

Tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tutkittu eri vaihtoehtoja tuulivoi-
maloiden sijoitukselle. Tuulivoimaloiden sijoittelu suunnittelualueella perustuu
luonnonolosuhteisiin, maastonmuotoihin, maanomistusoloihin seka alueelta saa-
tuihin tuulimittaustietoihin. Tuulivoimaloiden tehokas energiantuotanto edellyttas,
etta voimaloiden vaéliset etdisyydet ovat riittavat.

Tuulivoimaloiden tarkat sijoittumisalueet osoitetaan osayleiskaavoituksen yhtey-
dessa, jolloin tuulivoimaloiden alueet maaritelldédn luonto- ja muut arvot otetaan
huomioon.

Pitkaldnvuoren tuulivoimapuiston yleiskaavalla muutetaan sekd mahdollisesti ku-
motaan lainvoimaista Petajaveden vesistdjen rantayleiskaavaa siltd osin, kuin se
on tarpeen tuulivoimapuiston yleiskaavan toteuttamisen vuoksi.

6.2 Kaavan ehdotusvaihe

Osiota taydennetaan prosessin edetessa
6.3 Hyvaksytty yleiskaava

Osiota taydennetdan kaavaprosessin edetessa.
6.4 Tuulivoimapuiston rakenteet

Pitkaldnvuoren tuulivoimapuisto koostuu yhteensa enintadn seitsemasta tuulivoi-
malasta perustuksineen, tuulivoimaloiden valisisté huoltoteista, tuulivoimaloiden
vélisista keskijannitekaapeleista (20 kV maakaapeli) seka hankealueelle sijoitetta-
vasta sahkdasemasta. Valtakunnan verkkoon liittyminen tapahtuu téaman hetkis-
ten suunnitelmien mukaan hankealueen lapi kulkevaan 110 kV:n voimajohdon
kautta.

Selvitykset on laadittu voimalamallilla, joka koostuu noin 162 metrid korkeasta
tornista, konehuoneesta seka kolmilapaisesta roottorista. Roottorin lavat on val-
mistettu komposiittimateriaalista. Teraslieriétorni pultataan kiinni betoniseen pe-
rustukseen. Roottorilavan pituus tulee olemaan noin 68 metrid ja roottoriympyran
halkaisija noin 136 metria. Mallinnuksissa kaytetyn voimalan malli on Vestas
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V136-4500. Mainituilla mitoilla tuulivoimalan lakikorkeus tulisi olemaan noin 230
metria.

Ylin pyyhkdisykorkeus 230 m

o
<

Napakorkeus 162 m ™

Teréslevytorni Hybriditorni

Kuva 23 Periaatekuva tuulivoimalasta. Terdslieritornin korkeus on 162 metrid ja lapa noin
68 metrida. N&in ollen tuulivoimalan maksimikorkeus on yhteensé noin 230 metria.

Tuulivoimapuiston aluetta ei |Iahtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston rakenteis-
ta ainoastaan sahkdaseman alue aidataan. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavis-
sa lahes samalla tavalla, kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinnéin Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi:n maardaysten mukaisesti. Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalasta on il-
mailulain mukaan haettava liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lupa lentoesteen
asettamisesta. Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettava ilmaliikenne-
palvelujen tarjoajan eli Finavian lausunto esteesta. Liikenteen turvallisuusviraston
mydntamdssa lentoesteluvassa maaritelldan tarvittavat lentoestemerkinnat pdiva-
ja yétoimintaa varten.

Tuulivoimalaitoksien rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan huoltotieverkosto.
Huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6
metrid, jonka lisdéksi tien ymparistdn puustoa raivataan kuljetuksia varten. Huol-
totieverkostoa pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat ra-
kennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestdéa kayte-
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taan seka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin etta paikallisten maan-
omistajien tarpeisiin.

6.5 Sdhkonsiirto

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sdahkdasemalle toteutetaan
keskijannite (20-45 kV) maakaapeleilla. Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan
ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jakokaappe-
ja. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin
tuottaman jannitteen 20-45 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat
voimalatyypistd riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa
muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisesséd muuntamokopissa.

Kuva 24 Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun mu-
assa betonin ja soran sekd voimaloiden komponenttien kuljetuksiin. Tuulivoimapuiston
kdyttbvaiheessa teitd kdytetddn mm. vuosittaisessa huolloissa. Maakaapelin oja on sijoitet-
tu tien vasemmalle puolelle.
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Kuva 25 Poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta sekd rakennus- ja huoltotiestd. Tie
tulee olemaan leveydeltddn noin kuusi metrid ja oja maakaapeleineen noin kolme metria.
Itse kaapelioja tulee olemaan syvyydeltéén noin metrin.

Uusi 110 kV sdhkdaseman tilantarve on noin 1,0 ha. Asemalle sijoitetaan muunta-
jat, tarvittavat kytkinkentat sekd rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Ra-
kennuksen pohjapinta-ala on noin 50-100 nelidmetrid. Turvallisuussyista sahko-
aseman alue aidataan.

Kuva 26 Esimerkki rakenteilla olevasta tuulivoimapuiston sdhkéasemasta.

Tuulivoimapuisto on tarkoitus liittéa johtovarsiliitdnnalla Fingrid Oyj:n 110kV sah-
kélinjaan. 110kV sahkélinja kulkee hankealueen lapi. Hankealueen itapuolella kul-
kee lisaksi Fingrid Oyj:n 220 kV:n ja 400 kV:n voimajohdot.

Sahkonsiirtoon liittyvat suunnitelmat tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.
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7 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Yleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakenta-
minen. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisaksi niitd yhdistavista ra-
kennus- ja huoltoteistd sekd maakaapelein toteutettavasta sahkonsiirrosta.

Suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luon-
nonymparistdon ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lie-
ventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi
yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankaytto-
tarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuiston tavoitteena on osaltaan edistda ilmastopoliittisia tavoitteita,
joihin Suomi on sitoutunut. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoiman
asennettu kokonaisteho Suomessa 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Yleiskaava laaditaan siten, ettd sitéd on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien perusteena MRL:n 778 mukaisesti. Yleiskaava laaditaan oikeusvai-
kutteisena ja sen hyvaksyy Petdjaveden kunnanvaltuusto.

8 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN
8.1 Vireilletulo ja OAS

Pitkdldnvuoren Tuulipuisto Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta hakemuksen Pe-
tdjdveden kunnalle. Petdjaveden kunta on tehnyt kaavoituksen kaynnistamisesta
paatdksen 25.5.2015 § 107.

Kunnanhallitus on 9.5.2016 § 107 paattanyt asettaa osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman nahtaville. OAS on ollut nahtavéna Petdjaveden kunnassa 17.5. -
10.6.2016 valisena aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadusta pa-
lautteesta on laadittu yhteenveto kaavaselostuksen liiteasiakirjoihin. Osallistumis-
ja arviointisuunnitelmaa tarkennettiin tarvittavin osin saadun palautteen perus-
teella. Suurin osa palautteesta koski hanketta yleisella tasolla.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 17.8.2015, jossa kaytiin lapi
osallistumis- ja arviointisuunnitelma, hankkeen taustat ja tavoitteet.

8.2 Yleiskaavaluonnos

Yleiskaavaluonnos asetetaan nahtaville x.x - x.x.2016 valiseksi ajaksi.
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Kuva 27 Ote kaavaluonnoksesta

8.3 Yleiskaavaehdotus

Osiota tdydennetdédn kaavaprosessin edetessa.

8.4 Yleiskaava

Osiota tdydennetdédn kaavaprosessin edetessa.
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9 Pl_Z_TKALAN_\{_U(_)_REN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKIN-
NAT JA MAARAYKSET

9.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisdlta

Yleiskaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 640 ha. Pitkdlanvuoren tuulivoi-
mapuiston yleiskaavassa maankdyton kehittamistarpeet kohdistuvat tuulivoima-
rakentamiseen.

Suunnittelualue on yleiskaavassa osoitettu padosin maa- ja metsatalousalueeksi.

Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen
ohjaukseen. Tuulivoimaloiden alueiden (tv) varauksilla osoitetaan alueet, joille
tuulivoimalaitokset voidaan sijoittaa maa- ja metsatalousalueelle. Yleissuunnitte-
lun mukaiset tuulivoimaloiden paikat on osoitettu lisaksi ohjeellisin kohdemerkin-
ndin. Suunnittelumadrayksissa on esitetty tuulivoimaloiden varitykseen liittyvia
maarayksia seka tuulivoimaloiden enimmaismaara. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on esitetty kaavamaarayksissa.

Yleiskaavassa osoitetaan liséksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka séahko-
aseman sijainti. Huoltoteiden suunnittelussa on pyritty kdyttamaan mahdollisim-
man paljon olemassa olevia teitd. Tuulivoimaloiden séhkdenergia siirretdan maa-
kaapelein sdhkdasemalle, josta energia siirretdan edelleen kantaverkkoon.

9.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinndt ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetulle alueelle seka niité varten huolto-
teitd, kokoonpanoalueita ja teknisia verkostoja . Alueella sallitaan maa- ja
metséatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.

M-1

Tuulivoimapuiston alue on osoitettu paakayttétarkoitukseltaan maa- ja metsata-
lousvaltaiseksi alueeksi. Alueella sallitaan maa- ja metsdtalouden harjoittamista
palveleva rakentaminen. Maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen tarkoittaa
esimerkiksi konehallin tai varaston rakentamista alueelle.

VESIALUE.
W

W v MAA-AINESTEN OTTOALUE.
EO

A A

Vesialueena osoitetaan alueelle sijoittuvat lammet. Alueelle sijoittuu turvetuotan-
to-alueita, jotka osoitetaan kaavalla maa-ainestenottoalueena.
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ENERGIAHUOLLON ALUE.
Merkinn&lld on osoitettu tuulivoimapuiston sahkdaseman likim&arainen sijainti.

9.3 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat maaraykset

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
—_ .—.—  Merkinnélla osoitetaan ne alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita. Voimaloita

voidaan sijoittaa kullekin alueelle enintdan sille merkittyjen ohjeellisten paikkojen verran.
Voimaloiden rakenteiden ja rootorin lapojen pyérimisalueen tulee sijoittua kokonaisuudes-
saan alueen sisapuolelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 230 metria.

\
< 4 TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI.
( . ) Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liteaineistoissa kaytettyyn tuulivoimaloiden
) numerointiin.

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

=  Tdmd yleiskaava on laadittu maankdytté- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kdyttéd yleiskaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntédmisen perusteena tuulivoimaloiden
alueilla (tv -alueilla).

= Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensd enin-
tddn 7 tuulivoimalaa ja niiden vaatima rakennusoikeus.

=  Rakennuslupa voidaan myéntdd suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille,
joka on kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaiku-
tuksiltaan kyseistd voimalatyyppid vastaava tai vaikutukseltaan vdhdisempi seké
tuulivoimalapuistokokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun
sekd muiden vaikutusten osalta eivdt ylitd kaavaratkaisun perusteena olevien mal-
linnusten ja selvitysten raja-arvoja.

= Tuulivoimaloista tulee pyytdé aina Péddesikunnan lausunto rakennuslupavaiheessa.
Puolustusvoimien pddesikunnan tulee voida tarkistaa tuulivoimalahankkeet raken-
nuslupavaiheessa, jotta rakennushanke on kaavassa esitetyn mukainen. Jos toteu-
tettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus, mddrd, sijoittelu tai muut perustiedot
poikkeavat kaavoitusvaiheessa annetuista tiedoista, joilla Puolustusvoimat (Pdd-
esikunnan operatiivinen osasto) on antanut lausunnon hankkeen hyvdksyttdvyydes-
td, tulee hankkeelle saada Pédesikunnalta uusi lausunto hyvdksyttédvyydestd ja sel-
vitystarpeista.

=  Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympdristén viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus
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tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja Sosiaali- ja terveysmi-
nisterién asumisterveysasetus (545/2015).

Yleiskaavassa on osoitettu osa-alueet (tv), joille tuulivoimalat tulee sijoittaa kaik-
kine rakenteineen. Alueet on yleiskaavassa rajattu siten, etta tuulivoimaloiden
tarkemmassa sijoittamisessa voidaan ottaa huomioon mm. paikalliset maapera-
olosuhteet.

Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimapuiston yleissuunnitteluun perustuen tuuli-
voimalaitosten ohjeelliset paikat seka ohjeelliset maakaapeleiden ja tielinjauksien
sijainnit. Maakaapelit ja tielinjaukset on tarkoituksenmukaista osoittaa ohjeellisi-
na, jotta niiden rakentamisessa voidaan ottaa huomioon paikalliset maaperaolo-
suhteet.

Maakaapeleiden ja tielinjauksien sijoittamisessa on otettu huomioon yleiskaavan
selvityksissa tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset ohjaavat alueen tuulivoimaraken-
tamista. Yleismaarayksissa on esitetty yleiskaavan alueelle rakennettavien voima-
loiden enimmadismaara (7 voimalaa), sisdisen sahkdnsiirron toteutustapa seka
huoltoteiden ja maakaapeleiden sijoittamisperiaatteet. Lisdksi yleismaarayksissa
tuodaan esille padesikunnan kuuleminen. Yleismaarayksissa on tuotu esille myds
tuulivoimapuiston suunnittelua ja toteuttamista ohjaava valtioneuvoston asetus
seka sosiaali- ja terveysministeridén sisdmelun ohjearvot.

Lisaksi yleismaarayksissa todetaan, ettd yleiskaavaa voidaan kdyttaa suoraan ra-
kennusluvan mydntdmisen perusteena.

9.4 Suojelukohteet

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ARVOKAS ALUE.

Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokas kohde.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon luontoarvot
seka niiden sailymisedellytykset.

Luo-merkinnalla osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alu-
eet, ks. kohta 4.3.5

Muut merkinnat ja maaraykset kayvat ilmi kaavaselostuksesta.
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10 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Yleiskaavan laadinnan yhteydessa arvioidaan yleiskaavan keskeiset vaikutukset
maankadyttd- ja rakennuslain mukaisesti. Tuulivoimalat vaikuttavat ymparistddnsa
mm. muuttamalla maisemaa seka tuottamalla aanta. Tuulivoimarakentamisella
voi olla vaikutuksia luonnonarvoihin ja ihmisten elinoloihin.

Yleiskaavan vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
maisema-, melu- ja varjostusvaikutuksia. Vaikutusten arviointi perustuu tehtyihin
selvityksiin.

10.1Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonymparistdossa
tapahtuu muutoksia. Rakentamisen aikana meluhaitat ja ymparistdbn muutokset
ovat merkittavimmat. Rakentamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu aanta ja kulje-
tuksista liikenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikai-
sia. Rakentaminen kestaa yhteensa noin vuoden.

Tuulivoimapuiston kaytén aikana ymparistdssa ei tapahdu tuulipuistosta johtuvia
muutoksia. Tuulivoimapuiston kaytén aikaisia merkittavimpia ymparistovaikutuk-
sia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden
kayntidaani seka tuulivoimalan roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilk-
kuminen ja varjonmuodostuminen. Vahaisia liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu
huolto- ja kunnostustoista.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin; tydvaiheet ja kdytettava kalusto ovat paaosin
rakentamista vastaavia. Kayton jdlkeen tuulivoimalat, sahkdéasemat, liittymisjohto
ja muut rakenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta. Tuulivoimatoiminnasta
poistuvat alueet vapautuvat muuhun kayttéon.

10.2 Vaikutusalue

Kunkin vaikutustyypin vaikutusalue riippuu vaikutuksen luonteesta ja ilmenemis-
muodosta. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen laheisyyteen (mm.
kasvillisuusvaikutukset ja vaikutukset muinaisjaanndéksiin), osa rajoittuu kapealle
nauhamaiselle vaylalle (mm. huoltoteiden ja maakaapeleiden vaikutukset) ja osa
ulottuu laajalle alueelle (mm. maisemavaikutukset ja linnustovaikutukset).

Tuulipuiston maisemavaikutus ulottuu maksimissaan n. 20 kilometrin, vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen pdaosin 5 kilometrin, ja melun ja valon vilk-
kumisen vaikutukset n. 2 kilometrin etdisyydelle tuulipuistosta.

10.3 Vaikutukset maankdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistéda valtakunnallisten alueidenkdyttétavoittei-
den toteutumista sekd Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen ei esta voimassa olevien maakunta- tai yleiskaavojen toteuttamista.
Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavaa vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, silla se sijoittuu nykyisin padasiassa metsdtalouskdytdssa olevalle alueelle,
jolle ei kohdistu maakuntatason tai Petdjaveden kunnan puolesta merkittavia
maankaytén kehittamispaineita. Pitkdldanvuoren tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle,
joka on nykyisin talousmetsada. Muutokset nykyisessd maankdytdssa kohdistuvat

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puistokatu 2 A, 40101 Jyvaskyla Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS / luon- 45 (83)
nos

30.8.2016

tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, suunnitellulle tieverkostolle sekd rakennetta-
van muuntoaseman alueelle. Valtaosalla alueesta ei tapahdu muutoksia maankay-
tossa ja aluetta voidaan kayttaa kuten ennenkin. Rakentamisalueella ei lisaksi ole
sellaisia luonto- tai maisemakohteita, joiden arvo alenisi tuulivoimaloiden raken-
tamisen takia. Voimaloiden sijainnit on valittu siten, ettd toiminnasta aiheutuisi
mahdollisimman vdhan haittaa ldhialueen asutukselle.

Kaava-alueella sallitaan maa- ja metsdtalouteen liittyva rakentaminen. Asuinra-
kentaminen ei ole mahdollista tuulivoimapuiston alueella sina aikana, kun voima-
lat ovat kaytdssa silla alueella, jolla ne aiheuttavat Valtioneuvoston asetuksen
ylittdvaa melua.

Jokainen tuulivoimala tarvitsee noin 70 m x 160 m laajuisen pystytysalueen, jolta
kasvillisuus raivataan. Osalle pystytysalueesta voidaan mydhemmin istuttaa uutta
metsaa. Huoltoteiden rakentamisen takia maa- ja metsatalouskaytéssa olevaa
aluetta poistuu nykykdytostd, mutta toisaalta parantaa alueen kayttémahdolli-
suuksia parantuvan tieverkoston kautta.

Keski-Suomen maakuntakaavassa Pitkdlédnvuorellla on rakennuskiviainesten otto-
vybhykkeen kohdemerkintd. Merkinnallé osoitetaan maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on merkitysta rakennuskiviteollisuudelle. Alueella tulee erityistéd huomi-
oita kiinnittéda alueen rakennuskivivarojen hyédyntamiseen.
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E Rakennuskiviainesten ottovydhyke

@ Tuulivoimalaitos

200" 400
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Kuva 28. Rakennuskiviaineksen ottoalue suunniteltujen tuulivoimaloiden Iéheisyydessa. (Aluerajaus:
Olli Ristaniemi, Keski-Suomen liitto 18.8.2015)

Suunnitelluista tuulivoimalaitoksista yksi sijoittuu aluerajauksen sisapuolelle, sen
reunamille ja yksi tuulivoimalaitos sijoittuu noin 40 metrin etdisyydelle alueraja-
uksesta (kuva 27). Rakennuskiviainesten ottovydhykkeen ala on noin 16 ha. Tuu-
livoimalaitoksen rakentaminen johdosta kiviainesten ottovybéhykkeesta noin heh-
taari (6%) jouduttaisiin rakentamaan (nostokentan ala), kun kulku eteldisemmalle
tuulivoimalalle toteutettaisiin tuulivoimalaitoksen ita-/ kaakkoispuolelta ja pohjoi-
semman tuulivoimalan rakentamisalueita ei sijoitettaisi kiviainesten ottovydhyk-
keelle. N&@in ollen kiviainesten ottoalueesta noin 6 % otettaisiin tuulivoimakayt-
téon.

Pitkalanvuoren rakennuskiviainesten ottovydhykkeella ei talla hetkelld harjoiteta
louhintaa. Mikali louhintaa tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen (tai etenkin sen
aikana) alueella harjoitetaan, tulee huomioida, ettd louhinnasta saattaa aiheutua
haitallista tarinda voimaloiden betoniperustuksille. Lopullisten tdrindvaikutusten
todentaminen vaatii maastossa tehtavia tarinamittauksia

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistda valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den toteutumista seka Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoimapuiston to-
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teuttaminen ei (rakennuskiviainesten ottovyodhykettd lukuun ottamatta) vaikuta
voimassa olevien maakunta- tai yleiskaavojen toteuttamiseen.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittdvaa vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen, silla se sijoittuu nykyisin padasiassa metsdtalouskdytdssa olevalle alueelle,
jolle ei kohdistu maakuntatason tai Petdjdaveden kunnan puolesta merkittdvia
maankdytdn kehittdmispaineita. Tuulivoimapuisto sdilyy padkayttétarkoituksel-
taan edelleen maa- ja metsatalousvaltaisena alueena.

Kaiken kaikkiaan Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston vaikutukset maankayttéon ei-
vat ole merkittavia ja kohdistuvat padosin tuulivoimaloiden rakennuspaikoille.
Tuulivoimapuiston alueen kayttd virkistykseen ja metsdtalouteen sailyy paaosin
ennallaan.

Tiipperlammen nykyinen loma-rakennuspaikka poistuu tuulivoimakaavan myo6ta.

10.4 Vaikutukset liikenteeseen

Kuljetukset voivat saapua hankealueelle Vaasa - Kyyjarvi — Jyvaskyla reittia. Kul-
jetukset arvioidaan toteutettavan valtatieltd 18 valtatielle 9 ja silta edelleen valta-
tien 23 kautta hankealueelle. Tuulivoimapuistoalueella voidaan hyédyntaa osittain
olemassa olevaa tieverkkoa. Todenndkdisesti yksityisteitéa on parannettava kaut-
taaltaan kuljetuksia varten.

Merkittdvimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentami-
seen, jolloin liikennemadrat suunnittelualueen laheisyydessa lisaantyvat betoni-,
maarakennus- ja voimalakomponenttikuljetusten vuoksi. Lisdksi liikennetta aiheu-
tuu huoltoteiden ja sahkodnsiirron rakentamisesta ja tyohenkiloston liikkumisesta.
Lilkenteen suuntautuminen hankealueelle tarkentuu jatkosuunnittelun aikana.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja asennuskenttien rakentami-
selle, joiden valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden rakennus- ja
huoltoteiden sekd asennuskenttien rakentamisesta seka perustuksien betonivalus-
ta.

Rakennus- ja huoltoteiden sekd& asennuskenttien rakentamiseen kaytetaan kiviai-
neista n. 0,5 m3/m2. Mikali voimalaa kohden rakennetaan 700 m uusia ja kunnos-
tettavia teita, edellyttdd yhden tuulivoimalan rakentaminen karkeasti arvioituna
noin 130 taysperavaunuyhdistelmakuljetusta. Mikali kiviaineista on saatavissa tei-
den ja asennuskenttien alueilta, kuljetustarve vahenee. Vastaavasti tuulivoimalan
teraslieridtornin perustusten valaminen edellyttdd karkeasti arvioituna noin 100
kuljetusta. Jos tuulivoima perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve va-
hdisempi ja myo6s kuljetukset vahenevat. Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone,
lapa) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina.

Yhden teraslieridrakenteisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttda 12-14 erikois-
kuljetusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimman vaikutuksen liikenteen toi-
mivuuteen, erityisesti tuulivoimaloiden lapojen kuljettaminen. Lapojen kuljetuk-
sessa voidaan mm. joutua rajoittamaan liikennetta liittymissa. Erikoiskuljetusten
aiheuttama hairié kohdistuu koko kuljetusreitille, mutta hairiét ovat paikallisia
(tietyssa pisteessa lyhytaikaisia) ja lyhytkestoisia. Erikoiskuljetusten aiheuttamat
hairiét ajoittuvat tuulivoimaloiden pystytysajalle.
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Vaikka kokonaisliikennemaarat kasvavat rakentamisen aikana, lisaantyvasta lii-
kenteestd ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia liikenneturvallisuuden
kannalta. Lahitiestdon varrella ei ole liikenteelle erityisen herkkida kohteita, kuten
kouluja tai paivakoteja. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi sen sijaan aiheuttaa
koetun liikennehaitan lisaantymista paikallisten asukkaiden keskuudessa. Koettua
haittaa lisda kevyen liikenteen vaylien puuttuminen lahitiestélta.

Lopulliset kuljetusreitit maaraytyvat mm. sen mukaan, mista satamasta tuulivoi-
maloiden komponentit kuljetetaan hankealueelle ja mistd hankkeessa tarvittavat
rakennusmateriaalit tuodaan.

Hankealueen rakennus- ja huoltoteilla liikenne jaa vahaiseksi eika hankkeella ole
pitkalla aikavalilld merkittdvaa vaikutusta yksityisten teiden toimivuuteen. Raken-
nus- ja huoltotiet rakennetaan noin kuuden metrin levyisiksi, jolloin hankkeesta
aiheutuva raskas liikenne ei aiheuta haitallisia vaikutuksia, kuten liikenteen hidas-
tumista, muille metsadteiden kayttdjille, esimerkiksi alueen asukkaille.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennetta aiheuttavat ainoastaan huoltoty6t,
joista syntyy keskimaarin muutamia kaynteja vuodessa yhta voimalaa kohden.
Huoltokdynnit suoritetaan paasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on va-
haista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen tai
turvallisuuteen.

Toiminnan paadttymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset ovat samankaltaisia
kuin rakennusvaiheessa: tuulivoimaloiden rakenteet puretaan ja purkujatteet kul-
jetetaan pois. Perustukset ja kaapelit jatetdan kuitenkin maahan, joten kuljetuk-
sia tarvitaan vdhemman.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa tehokkaalla, oikea-
aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreittia kayttavalle
liikenteelle. Talléin muille tienkayttajille saadaan tieto erikoiskuljetuksista ja nii-
den vaikutuksista muuhun liikenteeseen. Muun liikenteen on talléin mahdollista
joko varautua erikoiskuljetuksista johtuviin viivytyksiin ja liikenteen mahdolliseen
pysaytykseen tai valita vaihtoehtoinen reitti. Lisdaksi erikoiskuljetukset voidaan
tehda ns. hiljaisen liikenteen aikana, jolloin niista aiheutuvat viivytykset muulle
liikenteelle saadaan minimoitua.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vdahentadisi myods se, etta kuljetukset
tuotaisiin meritse mahdollisimman lahelle hankealuetta, [dhimp&an satamaan.
Talléin maantiekuljetuksen matka olisi lyhyempi ja erikoiskuljetusten aiheuttaman
haitan laajuus pienempi.

Jos voimalan jalustan valu tehddan jatkuvana valuna, se tuottaa jatkuvan betoni-
autovirran koko valun ajan. Jos alueelle tuodaan betoniasema ja betoni tehdaan
alueella, tuotavien betonin raaka-aineiden tuonti voidaan aikatauluttaa siten, etta
betonointitéiden tuottama liikenne minimoituu.

Rautatieliikenne:

Tuulivoimapuiston yleiskaava rajoittuu rautatiehen. 25.5.2012 Liikennevirasto on
uusinut ohjeensa tuulivoimaloiden rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen.
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Tuulivoimalan vahimmaisetdisyys rautatiestd on 30 metrid lahimman raiteen kes-
kilinjasta lisattyna voimalan kokonaiskorkeudella. Jos suoja-alue on yli 30 metria,
vahimmaisetaisyys on tuulivoimalan kokonaiskorkeus lisdttyna suoja-alueen le-
veydelld. Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston voimalat sijoittuvat riittavalle etdisyy-
delle rautatiesta.

10.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheutta-
miin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan esteetti-
sen haitan rikkomalla eheita tai yhtenaisia kulttuurihistoriallisia miljéita tai aiheut-
tamalla hairion maisemaan, yksittaisen kohteen laheisyyteen.

Tuulivoimaloiden vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle niiden korkeudesta johtu-
en. Tuulivoimalan suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja olemassa
olevien maisemaelementtien kesken. Lisdksi hamadran ja pimean aikaan voimaloi-
den nakyvyyttéd korostavat lentoestevalot. Tuulivoimapuistohankkeissa suoria
maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden liséksi voimajohdoista ja niihin liit-
tyvista rakenteista, sdhkdasemista seka uusista ja parannettavista alueelle johta-
vista tieyhteyksista. Tuulivoimaloiden koosta johtuen niiden laaja-alaisimmat ym-
paristévaikutukset ovat visuaalisia. Melun, varjostuksen, uusien tieyhteyksien ja
voimajohtojen aiheuttamat vaikutukset ovat luonteeltaan paikallisia. Myds raken-
tamisen aikaiset vaikutukset luetaan paikallisiin vaikutuksiin.

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu muun muassa siitd, miten laajasti tuuli-
voimalat hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittdiset elementit
ovat. Vaikutuksen merkittavyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkka ja
muutosten sietokyky heikko. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun
muassa voimaloiden lukumaara seka maisematilan ominaisuudet, kuten maaston,
kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa myds estevaikutuksia. Tietystda suunnasta katsot-
tuna ne voivat peittaa esimerkiksi tarkeaksi koetun maamerkin. Tuulivoimaloiden
nékyvyyteen vaikuttavat muun muassa niiden korkeus, varitys ja rakenteiden ko-
ko. Havainnoinnin ajankohdalla, esimerkiksi vuodenajalla on my6s merkitysta.

Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman
2006). Lisdksi on syyta muistaa, etta maiseman muutoksen kokeminen on aina
subjektiivista. Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ympa-
ristéon ja tuulivoimaloihin.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen mydéta hankealue muuttuu energiantuotantoalu-
eeksi. Perustusten rakentamisesta aiheutuu paikallisia maisemavaikutuksia, sa-
moin maakaapeleiden asentamisesta. Sahko siirretdan maakaapeleita pitkin tuuli-
puiston omalle sdahkdasemalle, josta liityntd kantaverkkoon tehdaan ilmajohtona.
Tuulivoimaloille joudutaan myds rakentamaan uusia tieyhteyksia. Tuulivoimaloi-
den osien kuljettaminen paikalle vaatii noin 4,5 metrin levyisen avoimen kulkuau-
kon. Kaarteissa tilaa vaaditaan vield enemman. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen
ymparistésta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 0,25 hehtaarin
alueelta. Kullekin voimalaitokselle rakennetaan betoniperustus. Mikali roottorin
kokoonpanotekniikka sitd edellyttdd, on puusto raivattava Idhes koko roottoripin-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puistokatu 2 A, 40101 Jyvaskyla Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS / luon- 50 (83)
nos

30.8.2016

ta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi
noin 150 x 5 metrin suuruiselta alueelta.
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Kuva 29 ndkemd&analyysi ja havainnekuvien ottopaikat kaavan luonnosvaiheessa.

Eniten maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu 0-5 kilometrin sateella
kaavailluista tuulivoimaloista. Ne kohdistuvat [&dhinna riittavan laajoihin avotiloi-
hin, kuten esimerkiksi vesistdihin ja peltoihin seka niiden kautta kulkeviin teihin
tai tuulivoimapuiston suuntaisiin avonaisiin akseleihin. On kuitenkin muistettava,
ettd puustosta, rakennuksista ja rakenteista syntyvan katvevaikutuksen johdosta
voimalat eivat suinkaan nady kyseisella etdisyysvydhykkeella kaikkialle ja nakyes-
saankin ne nakyvat usein vain osittain. Toisaalta pakoin ne nakyvat todella suuri-
na ja massiivisina vieden huomion kaikelta muulta.

Hankealueen |ahiymparistdssa Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston tuulivoimalat voi-
daan parhaiten erottaa hankealuetta ymparoiviltd vesistoalueilta, kuten Jamsan-
vedelta, Kirrinjarvelta, Petajavedeltd, Kelvejarvelta, Saarijarvelta ja Salosjarvelta
ja osin naiden oikein suuntautuneilta ranta-alueilta. Voimaloita nakyy myds Lem-
mettildn pelloilta kirkkomaisemasta seka Kirrinjarven itapuolisilta pelloilta, erityi-
sesti Kirrin alueelta. My6s Kirria vastapaata jarven lansirannan pelloilta on naky-
vyytta, joskin huonommin. Kyseisilla alueilla tuulivoimaloita tai osa niista nakyy
puuston muodostaman silhuetin takaa esteetta. Suurikokoinen metsan latvuston
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ylapuolella kohoava tuulivoimala kiinnittda tuolla etaisyydella vaistamatta huomio-
ta. Alueiden luonne muuttuu nykyista teknologisempaan suuntaan.

Hankealueen lahiymparistdéssa (<5 km) sijaitsee melko runsaasti asutusta, joskin
paasaantoisesti harvakseltaan muutaman tilan tai rakennuksen ryppadissa, lukuun
ottamatta Petdajaveden keskustaajamaa, jossa asutusta on runsaammin ja ti-
hedammassa. Loma-asutusta on my6s jonkin verran jarvien rannoilla. Téassa hank-
keessa alle 2,5 kilometrin etdisyydelld uloimmista tuulivoimaloista sijaitsevat ra-
kennukset, sijoittuvat niin kutsutulle maiseman dominanssivybhykkeelle. Tuuli-
voimaloiden aiheuttamaa maisemallista dominanssivybhykettda on usein vaikea
maaritella. Eri selvityksissa on kuitenkin paadytty usein siihen, etta ndkyessaan
tuulivoimalat hallitsevat voimakkaasti maisemaa noin 10 kertaa napakorkeutensa
laajuisella alueella (Weckman 2006). Tama etdisyys tarkoittaisi tassa hankkeessa
noin 1,6 kilometrin etdisyytta tuulivoimaloista. Voimalat sijoittuvat kuitenkin ym-
paristddaan huomattavasti korkeammalle paikalle, erityisesti iddn suunnalta katsot-
taessa. Nakymaanalyysin mukaan ainoastaan kahdelta asuinrakennukselta on na-
kdyhteys voimaloille. Asuinrakennukset sijoittuvat Salosiin, viljelyaukean reunalle,
noin 1,8 kilometrin padghan ldahimmasta voimalasta. Salosissa suhteellista korke-
useroa ei onneksi ole, silla myos Salos sijoittuu noin 200 metrin korkeudelle
(mpy). Rakennusten edessd osin voimaloiden suuntaan on ulkorakennus, joka
jonkin verran estdaa ndkymia voimaloiden suuntaan. Osa voimaloista sijoittuu sel-
vasti kauemmaksi kyseisisté asuinrakennuksista, noin 3,3-3,8 kilometrin paahan.
Alueella kiinnostavin katselusuunta on lisaksi oletettavasti voimaloista poispain
Salosjarven suuntaan. Myds rakennusten puutarha-alue sijoittuu osin jarven puo-
lelle. Edelld kuvaillut seikat lieventavat jonkin verran kyseisiin rakennuksiin koh-
distuvia maisemavaikutuksia. Vaikutukset ovat kohtalaista luokkaa. Paikallisesti
lahimmista voimaloista saattaa aiheutua myo6s lahes merkittavaa haittaa. Alempaa
pellon laidasta tai pellolta katsottuna voimalat nakyvat huomattavasti do-
minoivempina ja vaikutus on merkittdva. Rakennuksiin ja piha-alueeseen kohdis-
tuva vaikutus on kuitenkin selvasti tarkeampi.

Eniten asutusta alle viiden kilometrin sateella |6ytyy hankealueen ita- ja koillis-
puolelta. Nakymadanalyysin mukaan nakymaalueella sijaitsee asuin- ja lomakiin-
teistdja [ahinna Kirrinjarven ja Jamsanveden ranta-alueilla/itépuolella. Nakyvyytta
on myds jossain madrin joidenkin Kirrinjarven lansipuolelle sijoittuvien kiinteisto-
jen osalta. Hankealueen lansipuolella ndkymaalueelle sijoittuu ainoastaan kaksi
asuinrakennusta Salosissa lahelld Salosjarvea, joihin kohdistuvia maisemavaiku-
tuksia on kuvailtu edella. Yleisesti ottaen tie- ja piha-alueilla sekd peltoalueiden
reunoilla puusto katkaisee monin paikoin nakymia kohti voimaloita. Alueella on sii-
td huolimatta tiloja tai kiinteistdja, joiden pihapiireihin tai itse asuinrakennukselle
tuulivoimaloita nakyy, tavallisesti muutama kerrallaan yhteen katselupisteeseen.
Joihinkin pihapiireihin ndkyvat kaikki seitseman voimalaa. Voimaloita tulee naky-
maan esimerkiksi Kirriin Kumpusen pihapiiriin ja rakennuksille, muutamalle muulle
uudehkolle rakennukselle Kirrintien varteen, Lemmettilén tilalle ja Rantatien var-
ren rivitaloille Matkailutien etelépuolella seka Salosin pihapiireihin ja rakennuksille.
Voimaloita nakyy kuitenkin vain tiettyyn suuntaan katsottaessa ja useimmissa pi-
hapiireissa on myo6s katvealueita. Kumpusen luomu- ja maatilamatkailutila sijoit-
tuu maen paalle ja sieltd on monin paikoin Idhes esteetén nakyma voimaloille.
Voimalat sijoittuvat lisaksi paakatselusuuntaan eli jarven lansipuolelle. Lounaa-
seen Vasikkasaaren suuntaan katsottaessa tuulivoimaloita ei tosin ndy. Tilan kalli-
on katveessa olevalle terassille voimaloita ei mydskaan nay. Maisemavaikutus on
ldhes merkittdva.
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Lahin tihedmpi asutuskeskittyma on Petdjaveden keskustaajama, joka sijoittuu la-
himmillaégn noin 3,6 kilometrin paahan Iahimmasta tuulivoimalasta. Nakymaana-
lyysin mukaan keskustaajamasta ei ole moninkaan paikoin nakéyhteytta voima-
loille. Ainoastaan muutamista rannalle tai rannan tuntumaan sijoittuvista raken-
nuksista tai niiden piha-alueilta voimaloita nakyy.

10.5.1 Vaikutukset kulttuurihistoriallisesti arvokkaisiin kohteisiin tai maisema-alueisiin

Hankealueelle ei sijoitu maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita aluei-
ta tai kohteita.

Kuva 30 Miilulampi. Etéisyyttd kuvauspisteeltéd IGhimmélle voimalalle on noin 3,8 kilomet-
rid. Etaisyyttd ldhimpdan voimalaan on noin 3,8 kilometrid. Neljdstéd voimalasta ndkyvét
voimalatornien huiput roottoreineen, kahdesta nékyy lapa ja yksi jéad kokonaan katveeseen
puuston taakse. Voimalat eivat erityisemmin hdiritse maisemassa, silld ne jdavéat suurelta
osin katveeseen. Vaikutus on suhteellisen vdhadinen.

Kuva 31 Valokuvasovite on Petdjdveden vanhan kirkon pihalta. Ldhimp&an voimalaan on
etdisyyttd noin 4,2 kilometrid. Voimalat jadvat yhden huippua lukuun ottamatta katveeseen
l&heisen lehtipuuston taakse. Yhden voimalatornin huippu roottorin lapoineen vahan pilkot-
taa lehvéston lomasta. Kesdaikaan kirkon pihamaalta késin vaikutus jéé hyvin vahdiseksi.
Yhtd voimalatornin huippua on vaikea erottaa lehvdston lomasta. Roottorin pyérimisliike
saattaa herdttad jonkin verran huomiota. Lehdettémdéaén aikaan tilanne on toinen. Voimalat
erottuvat paremmin oksiston lomasta mutta vaikutus on edelleen varsin maltillinen. Voima-
lat eivat pddse milldédn muotoa hallitsemaan kirkon pihalta avautuvassa maisemakuvassa.
Lisédksi lieventdvdna seikkana voidaan todeta, ettéd kirkko on pddasiassa kdytossd kesdai-
kaan. Vaikutusta on ldhinna kirkolla vallitsevan levollisen, “vanhanajan tunnelman” muut-
tumisella. Roottoreiden pydérimisliike voi saada aikaan jossain madarin levottomuutta ja mai-
seman luonne muuttuu teknisemméaksi.

Lahialueella (<5 km) riittdvan suurissa tai tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneis-
sa avotiloissa tuulivoimalat muodostuvat usein hallitseviksi elementeiksi, muutta-
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vat maiseman hierarkiaa ja voivat vaikuttaa maisema-arvoihin tai kulttuuriympa-
ristdon. Lahialue —vybdhykkeelle sijoittuu yksi UNESCO-kohde: Petdajaveden vanha
kirkko, yksi valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto: Petaja-
veden vanha ja uusi kirkko ymparistéineen, RKY1993-kohde Petdjaveden kirkko-
maisema, joka on aluerajauksena edellista laajempi, RKY1993-kohde Petdjaveden
rautatieasema ymparistdéineen seka vajaa puolet maakunnallisesti arvokkaasta
Piesalankylan maisema-alueesta. Vybdhykkeelle sijoittuu myoés yksi maakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd: Koskensaaren rautatiesilta. Arvokoh-
teista kriittisimpia ovat Petdjaveden vanha kirkko seka valtakunnallisesti merkit-
tdva rakennettu kulttuuriymparistd, joka koostuu vanhasta ja uudesta kirkosta
sekd niita ymparodivasta maisemasta, jonka keskeinen osa on myods Lemmettilan
edustava tilakeskus. Muista kohteista ei synny kunnollista ndkdyhteytta tai se ra-
joittuu vain hyvin pienelle osa-alueelle tassa etdisyysvybhykkeessa. Kesdkaudella
voimalat eivat tule ndkymaan Petdjaveden vanhalta kirkolta kasin valiin jaavasta
puustosta johtuen. Kirkon portailta voimaloiden suuntaan katsottaessa voimaloita
saattaa kuitenkin nakya vahdisessa maarin myds kesdkaudella, silld katselupiste
on talléin huomattavasti korkeammalla.

Lehdettomaan aikaan voimaloita tulee ndkymaan oksiston lomasta vanhalle kirkol-
le. Kirkko ei ole kuitenkaan kaytéssa talvikaudella mahdollisia poikkeustapauksia
lukuun ottamatta. Ndkyessaan kirkolle voimalat vaikuttavat kirkkoymparistdssa
vallitsevaan levolliseen “"vanhan ajan” tunnelmaan. Rauhallinen kirkkomiljo6é saa
teknologisia piirteitd. Maisemallisessa mielessa on kuitenkin suurempi merkitys sil-
&, miten voimalat nakyvat samanaikaisesti vanhan kirkon kanssa maisemassa.
Kun Petajavedentieta (vt23) etenee idastd lanteen pdin, tulevat voimalat naky-
maan kirkkomaisemassa Solikkosaaren jalkeiselta sillalta. Talla hetkella vanha
kirkko muodostaa erdanlaisen hierakkisen pisteen tai maamerkin maisemassa,
vaikka se varitykseltédan sulautuukin kasvillisuuden lomaan eika nouse sielta kovin
voimakkaasti esille. Tuulivoimaloiden nakyminen taustalla tulee heikentamaan
vanhan kirkon asemaa maisemassa jossain maarin. Syntyy kilpailuasetelma. Kir-
kon sijasta huomio kohdistuu voimaloihin. Voimalat eivait kuitenkaan ndy koko
pituudessaan vaan jaavat osittain ja osa kokonaan katveeseen puuston
lehvaston taakse, mika hieman lieventaa vaikutusta. Lehdettémaan aikaan
voimalat ndkyvat maisemassa selvemmin. Pienipiirteisen maiseman luonne saa
myds teknologisia piirteitd. Voimaloita tulee nakymaan myo6s puiden runkojen lo-
masta uuden kirkon pihamaalta kasin. Portailtakin saattaa jokunen nakya, jos
tarkkaan katsoo. Kulttuurimaiseman luonne muuttuu vadistdmattd mutta uuden
kirkon osalta vaikutus ei ole aivan niin merkittava, silla voimalat eivat nouse kovin
hallitsevasti esiin maisemassa. Uuden kirkon eteldpuolelta Kirkkotieltd avautuu
hieno nakyma Kirkkolahdelle. Sen nakyman osana voimalat tulevat jonkin verran
muuttamaan ympardivan maiseman luonnetta. Voimaloita tulee nakymaan myos
Lemmettilan tilan edustalta ja osin pihapiiristd kasin. Ldhimpaan voimalaan on
etdisyytta noin 3,9 kilometria. Voimalat eivat ole erityisen hallitsevia, silla ne eivat
ndy koko pituudessaan mutta muuttavat toki nakymien luonnetta. Rakennetun
kulttuuriymparistéon arvon sdilymisen kannalta on kuitenkin olennaisempaa, miten
voimalat nakyvat Lemmettilan tilakeskuksen taustalla vdhan etaampaa katsottu-
na, silld Lemmettilan tilakeskus on yksi kirkkomaiseman keskeisimmisté elemen-
teistd. Voimaloita nakyy Lemmettilan tilakeskuksen l|dhettyvilla viljelymaiseman
taustalla véhan etdampaa muun muassa Petdjdvedentieltd ja sen vierelld kulke-
valta kevyen liikenteen vaylalta katsottuna. Voimaloiden nakyminen samassa mai-
semassa muuttaa alueen luonnetta selvasti teknologisempaan suuntaan. Voimalat
myds sydvat jossain maarin voimaa arvoalueelta ja maiseman hierarkiapisteelta.
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Voimalat kuitenkin jaavat osittain puuston taakse katveeseen, eivatka ndy koko
pituudessaan. Vaikutus on kokonaisuudessaan vahintaan kohtalainen.

Kuva 32 Valokuvasovite on Ampialasta, pellon keskelle sijoittuvalta muistomerkiltd
(RKY1993 -kohde) kohti tuulivoimaloita. Lédhimpdan voimalaan on etédisyyttd noin 8,2 kilo-
metrid. Kaikki seitsemédn voimalaa nédkyvét ldhes koko pituudessaan. Etdisyydestad johtuen
ne eivat endd hallitse maisemakuvassa, vaikka ndkyvétkin edelleen selvésti ja katse véis-
tdmdétta kohdistuu niihin. Vaikutus on korkeintaan kohtalainen.

Kuva 33 Valokuvasovite on Karikkoseldltd. Ldhimpé&én voimalaan on etaisyyttd noin 8,2 ki-
lometrid. Voimalat jéévét suurimmaksi osaksi katveeseen puuston taakse. Kolmesta voima-
latornista nakyvéat huiput roottoreineen. Lopuista voimaloista nékyy vain roottoreiden lapo-
ja. Maisemaan kohdistuva haittavaikutus j&& véhéiseksi.

Vidlialueella (5-12 km) riittdvan suurissa tai tuulivoimapuistoa kohti suuntautu-
neissa avotiloissa tuulivoimalat erottuvat selvasti, mutta niiden kokoa tai etdisyyt-
téd voi olla vaikea hahmottaa. Vdlialue -vydhykkeella sijaitsee vahan yli puolet
maakunnallisesti arvokkaasta Piesalankylan maisema-alueesta, kaksi RKY1993-
kohdetta: Ampialan kyla ja Koskensaaren teollisuusymparistd sekd kahdeksan
maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa: Piesala ja Vanha-
Piesala, Karikkokyla, Vekurin pihapiiri, Asunnan rautatieasema, Janiksen tila, Kin-
tauden asema ja vahtitupa —ymparistd, Siikki ja Pekkala. Viidesta kohteesta muo-
dostuu nakoyhteys voimaloille. Piesalankyldn maisema-alueella voimaloita nakyy
laaja-alaisimmille pelloille, niiden kautta kulkeville tieosuuksille, Suolivedelle, lan-
tisemman Piesalan rakennusryhmalle/pihapiiriin (erillinen maakunnallisesti arvo-
kas rakennuskohde) sekd Taipaleen pihapiiriin. Nakymat eivat ole esteettémat.
Monin paikoin on puustoa katkomassa nakymia. Lehdettémaan aikaan voimaloita
nakyy paremmin. Vaikutukset jaavat paasaantdisesti suhteellisen vahaisiksi. Pie-
salan tilan osalta vaikutus voi olla paikoitellen kohtalainen. Janiksen tilalta, joka
sijoittuu korkean Janismaen laelle, muodostuu ainakin pellon reunasta nakdyhteys
tuulivoimaloille. Pihapiirisséa on sen verran puustoa, ettd nakymat estyvat monin
paikoin. Pellon reunasta avautuu hieno nakyma, jonka osaksi tuulivoimalat tule-
vat. Etdisyyttda on sen verran, etteivat voimalat enda hallitse maisemakuvassa.
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Vaikutus on korkeintaan kohtalainen. Nakymaanalyysin mukaan voimaloita nakyy
Ampialan kylan peltoaukealta ja sita halkovalta tieltd. Ampialassa keskeinen paik-
ka nakymien kannalta on viljelyaukean keskellda muuta ymparistéa ylemmaksi si-
joittuva muistomerkin paikka. Muistomerkiltd avautuvat pitkat nakymat idan
suuntaan. Voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan. Etdisyydesta johtuen vaiku-
tus on korkeintaan kohtalainen. Nékymdanalyysin mukaan voimaloita nakyy myos
maen paalle sijoittuvalta Siikin tilalta. Etaisyytta on kuitenkin sen verran paljon,
noin 10,8 kilometria, etteivat voimalat enda hairitse maisemakuvassa vaan sulau-
tuvat varsin hyvin taustaansa.

Kaukoalueella (>12 km) tuulivoimalat nakyvat laajoihin avotiloihin, mutta maise-
man muut elementit vahentavat dominanssia etaisyyden kasvaessa. Kaukoalueel-
le sijoittuu useita arvokohteita, joista valtaosa on maakunnallisesti merkittavia ra-
kennettuja kulttuuriymparistéja. Myds muutamia maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita seka valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja
sijoittuu kaukoalueelle. Etaisyytta on kuitenkin sen verran paljon, ettd vaikka osa
voimaloista nakyisikin joihinkin kohteisiin, tuulivoimapuiston rakenteet ovat osa
kaukomaisemaa ja niista kohteille aiheutuvat haittavaikutukset ovat hyvin vahai-
sia.

10.5.2 Kokonaisvaikutus maisemaan

Yhteenvetona voidaan todeta, etta arvoalueista eniten vaikutuksia kohdistuu val-
takunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistoén: Petajaveden
vanha ja uusi kirkko ymparistdineen. Petédjavedentieltd kasin voimaloiden nakymi-
nen samassa maisemassa Petdjdveden vanhan kirkon kanssa, joskin taustalla ja
suurelta osin katveessa puuston takana, heikentaa jossain maarin kirkon asemaa
maisemassa erityisesti lehdettémaan aikaan. Voimaloita nakyy myo6s uuden kirkon
pihamaalta puiden runkojen lomasta. Voimalat eivat kuitenkaan nouse esiin kovin
hallitsevasti maisemassa. Lemmettilan tilakeskus on yksi kirkkomaiseman keskei-
simmistad elementeistd. Se muodostaa maiseman hierarkiapisteen. Voimaloita na-
kyy Lemmettilan tilakeskuksen l|ahettyvilla viljelymaiseman taustalla vahan
etdadmpada muun muassa Petdjavedentieltd ja sen vierelld kulkevalta kevyen liiken-
teen vaylaltd katsottuna. Voimaloiden ndakyminen samassa maisemassa muuttaa
alueen vanhan ajan tunnelmaa henkivda luonnetta selvasti teknologisempaan
suuntaan. Vaikutus on vahintaan kohtalainen.

Muista arvoalueista, joihin kohdistuu selvia maisemavaikutuksia, voidaan mainita
Piesalankyla, jossa ldhinnad kohde: Piesala ja vanha Piesala; Janiksen tila seka
Ampiala. Janiksen tilalta ja Ampialasta etdisyytta on selvasti enemman kuin Piesa-
lan tilalta mutta kohteiden sijoittuminen maelle ja voimalatornien nakyminen la-
hes koko pituudessaan aiheuttaa sen, ettd vaikutus on tuntuvampi kuin Piesalan
tilalta katsottuna. Janiksen tilan ja Ampialan osalta vaikutus on korkeintaan koh-
talainen, Piesalan tilalta padasiassa suhteellisen vahainen.

Merkittavimmat maisemakuvalliset haittavaikutukset kohdistuvat Salosiin, jota ei
ole luokiteltu merkittavaéksi maisema-alueeksi. Salosissa on kaksi asuinrakennus-
ta. Rakennuksilta tai pihapiiristd ei ole yhtd hyva nakdyhteys voimaloille kuin
alempaa pellolta tai pellon reunasta, jonne voimalat ndkyvat todella hallitsevasti.
Rakennuksilta katsottaessa eteen jaa osin puustoa ja ulkorakennus ja etdisyytta
on ldhimmillaan noin 1,8 kilometrid. Pellolta kasin vaikutus on merkittavda. Raken-
nuksilta katsottaessa vaikutus vaihtelee kohtalaisen ja ldhes merkittavan valilla.
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Myds Kirrin Kumpulan maatilamatkailutilaan kohdistuu |dhes merkittavia maise-
makuvallisia haittavaikutuksia. Tilakeskus sijoittuu maelle, josta on monin paikoin
ldhes esteetdn nakoyhteys voimaloille. Lisaksi voimalat nakyvat toisessa paadkat-
selusuunnista eli jarvelle lanteen katsottaessa. Lounaaseen Vasikkasaaren suun-
taan katsottaessa voimaloita ei ndy. Etaisyyttd on Idhimmilldan pihapiirista noin
3,8 kilometria.

Ndkymdanalyysin mukaan alle viiden kilometrin sdteelld nakymaalueella sijaitsee
asuin- ja lomakiinteistéja lahinna Kirrinjarven ja Jamsanveden ranta-
alueilla/itapuolella. Nakyvyyttd on myds jossain maarin joidenkin Kirrinjarven lan-
sipuolelle sijoittuvien kiinteistéjen osalta. Hankealueen lansipuolella nakymaalu-
eelle sijoittuu ainoastaan kaksi asuinrakennusta Salosissa ldhelld Salosjarvea.
Asutuksen osalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat edella kuvattuihin Salo-
sin asuinrakennuksiin sekd Kumpulan maatilamatkailutilaan.

10.5.3 Maisemallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jossain maarin lieven-
taa valitsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. Nain ollen voimalat
eivat erotu kovin selvasti taivasta vasten.

Lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nékyvyyden ol-
lessa yli 5000 m ja 10 %:iin nékyvyyden ollessa yli 10 000 m. N&kyvyys tulee
maarittad tuulivoimalan konehuoneen paadlle asennettavalla kayttéon suunnitellul-
la nakyvyyden mittauslaitteella. Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentami-
seksi voidaan lisaksi tuulivoimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd osa
voimaloista varustetaan tehokkaammilla valaisimilla ja muut lentoestevalot voivat
olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavid valoja. Tehokkaampien va-
laisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metrid. Tuulivoima-
puiston lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti. Lentoestevalojen ratkai-
suista paattaa Trafi.

Voimajohtojen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran vahentda tar-
kemman suunnittelun yhteydessa mahdollisimman hyvan pylvastyypin valinnalla
seka pylvaiden sijoittelulla. Voimajohtojen sijoittelussa tulee muun muassa valt-
téa useiden rinnakkaisten maastokaytavien syntymista. Voimajohdot tulee raken-
taa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen tai alu-
eille, joilta 16ytyy ennestdan maisemavaurioita.

10.6 Vaikutukset muinaismuistoihin

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin voivat kohdistua rakentamis-
vaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen
muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaanndéskohde
jaa rakennustyon valittémalle vaikutusalueelle.

Kaavoitettavalle alueelle laaditaan muinaisjaanndsinventointi maastokaudella
2016.
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10.7 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi mydnteisia vaikutuksia ilmastoon,
silld hanke vahentaa hiilidioksidipaastéjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli muuhun
sdahkontuotantoon verrattuna.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastéja il-
maan ajoneuvoista ja tyokoneista. Talldin levidaa esimerkiksi pdlya vahaisissa
maarin ilmaan kuivina aikoina tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennus- ja
huoltoteilla.

Hankkeen merkittdvampi vaikutus ilmastoon liittyy energiantuotantotapaan, joka
on ldhes pdastoton. Tuulivoimalla tuotettu energia vahentaa niita paastdja, kuten
hiilidioksidi ja rikkioksidi, joita muuten syntyisi vastaavan energiamaaran tuotta-
misesta fossiilisella polttoaineella. On toisaalta huomioitava, ettd tuulivoimatuo-
tanto on riippuvainen tuulesta ja on sen takia epatasaisen. Epatasaisen energia-
tuotannon tasoittamiseksi tarvitaan niin sanottua saatévoimaa, joka on tuotettava
muulla energiamuodolla. Sdaatévoiman tuotantomuoto maaraytyy kulloinkin vallit-
sevan muuttuvan sahkémarkkinatilanteen mukaan.

Tuulivoiman lisdamisen vaikutus paastdjen vahentymiseen sahkdjarjestelmassa
riippuu siitd, mita tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tutki-
musprojekteissa on sahkoéjarjestelmasimulointien perusteella todettu, etta tuuli-
voima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassa ja Nordpoolin séhkémark-
kinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maa-
kaasuun perustuvaa sahkodntuotantoa. Nailla perusteilla hiilidioksidille on laskettu
paastdkertoimeksi 680 tonnia/GWh (Holttinen 2004). Samaa laskenta-tapaa kayt-
tavat myds IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutet-
tavissa olevia CO,-vahenemia.

10.8 Vaikutukset luontoon

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentaminen hankealueella lisad metsien pirs-
toutumista ja sitd myoéten reunavaikutusta. Rakentaminen vaikuttaa myds luon-
nonmaisemaan pirstoen alueita ja muuttaen niitd teknisemmaksi. Rakentamisen
vaikutukset kasvillisuuteen ovat suuremmat luonnontilaisissa ymparistdissd, mut-
ta suurin osa hankealueesta on ihmistoimintojen ja voimakkaan metsatalouden
alaista metsa- ja suoaluetta. Muutokset alueen kasvillisuudessa voivat vaikuttaa
vdlillisesti myés muuhun alueella esiintyvaan elidlajistoon niiden elinymparistéjen
kautta.

Tuulivoimaloiden ymparilla ja huoltotiestdén alueella rakentaminen aiheuttaa pda-
osin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia kasvillisuuteen. Rakennettavien voimala-
paikkojen ja niitd yhdistavien teiden reuna-alueilla kasvillisuus muuttuu avoimen
kasvupaikan lajistoksi, mutta talousmetsissa reunavaikutuksella ei ole niin suurta
merkitysta kuin luonnontilaisissa metsissa, silla harvennushakkuut ja avohakkuut
muuttavat metsatalouskaytdssa olevien alueiden kasvillisuutta joka tapauksessa.
Tuulivoimahankkeen huoltotiestén on oltava kantava ja massiivinen, jolloin sen
rakentaminen voi aiheuttaa paikallisia vaikutuksia suoluontokohteiden hydrologi-
aan, pintavesien valunnan muuttumisen kautta.

Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat metsdtalouskaytdssa oleville mustikka- ja
puolukkatyypin kankaille. Hanke voi vaikuttaa kasvillisuuteen vain niilla kohdilla,
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jossa maastoa muokataan voimala- tai tiealueella seka sahkdnsiirtolinjoilla. Alu-
een sisdainen sahkonsiirto toteutetaan tielinjausten yhteydessa vedettavilla maa-
kaapeleilla. Luontotyyppien kannalta olennainen reunavaikutus ulottuu noin 50
metrid avattavasta alueesta sulkeutuneeseen metsaan. Ennestdan avonaisessa
ymparistdssa (hakkuu/taimikko/olemassa oleva tiealue) ei erityistd reunavaiku-
tusta muodostu. Voimalat sijoittuvat paadosin olemassa olevan metsaautotiever-
koston varteen ja uutta tieta tarvitaan vain vahan.

Hankealueella kasvillisuuskartoituksen yhteydessa havaitut arvokkaat kohteet ei-
vat sijoitu voimalapaikoille tai niiden valittdmaan ymparistdéén. Arvokkaat kohteet
huomioidaan jatkosuunnittelussa siten, etta esimerkiksi uusia teitd ei suunnitella
rakennetavaksi arvokkaiden luontokohteiden alueelle tai niiden valittémaan lahei-
syyteen.

10.8.1 Vaikutukset linnustoon

Maalle sijoittuvien tuulivoimapuistojen kohdalla rakentamisen aikaisista linnusto-
vaikutuksista merkittavimpida ovat elinymparistéjen muutokset ja niiden laadun
heikkeneminen sekd lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamat hairiét. Tuulivoima-
puisto sijoittuu metsatalouskaytdssa olevalle ja alueellisesti hyvin tavanomaiselle
metsavaltaiselle alueelle, missa eldva linnusto koostuu etupaassa yleisistd metsa-
lintulajeista. Alueen yleisten ja runsaslukuisten lajien on mahdollista ainakin jos-
sain maarin siirtyd hankealueen ulkopuolelle, jos niiden elinymparistd muuttuu lii-
kaa tai lajikohtainen hairiénsietokynnys ylittyy. Rakentamisen aikaiset linnusto-
vaikutukset jaavat paaosin lyhytaikaisiksi, mutta elinymparistén muutosten koh-
dalla vaikutukset ulottuvat koko tuulivoimapuiston toiminnan ajalle. Viimeaikaisis-
sa tutkimuksissa Brittein saarilla on havaittu, ettd tuulivoimapuiston rakentamis-
vaihe hairitsee alueen pesimadlintuja enemman kuin tuulivoimapuiston toiminta-
vaihe. Pesivien lintujen ei ole todettu merkittavissa maarin hairiintyvan niiden la-
histdlle rakennetuista tuulivoimaloista siten. Elinymparistdn muutosten kohdalla
tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat verrattavissa esimerkiksi metsatalouden
tai muun rakentamisen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin. Tuulivoimapuiston
elinymparistéja muuttava vaikutus arvioidaan kuitenkin vahadiseksi jo ennestaan
voimakkaasti metsatalousvaltaisella alueella.

Tuulivoimaloista aiheutuva melu ja huoltotoimenpiteistd aiheutuva satunnainen
hairid arvioidaan kokonaisuuden kannalta merkittdvyydeltdan vahaiseksi eikd niil-
la todennakdisesti ole vaikutusta alueen linnustoon, koska alueelle sijoittuu jo
olemassa olevia metsaautoteita.

Mahdolliset pesimalajien tormaykset tuulivoimaloihin arvioidaan harvinaisiksi ja
Iahinnd yksittaisiksi tapauksiksi, joilla ei todennakoéisesti ole vaikutusta lajien pe-
simakantoihin alueellisesti. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset alueen
tavanomaiseen ja suojelullisesti arvokkaaseen pesimalinnustoon arvioidaan koko-
naisuutena véahaisiksi, eika niilld todennakodisesti ole merkitysta lajien sdilymiseen
laajemman maantieteellisen alueen pesimalajistossa. Tuulivoimapuiston linnusto-
vaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisvaiheessa, minka jalkeen
alueen pesimalinnusto todennakoisesti ainakin jossain maarin palautuu ja tottuu
niiden elinymparistéén rakennettuihin tuulivoimaloihin.

Tuulivoimalat ovat hyvin maisemassa nakyvia elementteja ja siten havaittavissa
jo kaukaa myo6s muuttavien lintujen nakdkulmasta. Useiden ulkomaalaisten tut-
kimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan linnut ldhtevat kiertamaan tuulivoi-
maloita jo hyvissa ajoin havaittuaan ne, jolloin linnut eivat yleensa edes paady
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tuulivoimaloiden laheisyyteen. Tuulivoimaloiden kiertdminen luonnollisesti vahen-
tda myds lintujen riskia térmata niihin. Lisdksi kaukana merkittavista muuttorei-
teista sijaitsevan tuulivoimapuiston kohdalla tuulivoimaloiden aiheuttamat este-
vaikutukset arvioidaan melko vahaisiksi.

Tuulivoimapuistoihin térmanneiden lintujen lukumadara vaihtelee maailmalla hyvin
paljon, riippuen mm. alueen paikallisista olosuhteista ja sielld esiintyvien lintujen
lukumaarastd. Ruotsalaisen tutkimuksen mukaan Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa todettu tuulivoimaloihin térmaavien lintujen lukumaara on ollut kes-
kimaarin 2,3 lintua / voimala vuodessa. Suomessa on arvioitu, etta keskimaarai-
sella suomalaisella alueella tuuli-voimalaan voidaan arvioida térmaavan yksi lintu
/ voimala vuodessa.

Pesimaélinnusto

Pesimalinnustoselvityksessa ei havaittu sellaisia linnustollisia arvoja, joihin voima-
loiden sijoittuminen alueella aiheuttaisi merkittavia vaikutuksia.

Luontoselvityksen mukaan (Liite 5) hankkeen toteuttaminen ei vaaranna metso-
jen soitimien esiintymista alueella. Teerien soidin ei sijoitu lahelle voimalapaikkoja
(ks. Liiteb).

Muuttolinnusto

Pitkaldanvuoren suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ei aikaisempien tietojen tai
syksyn 2015 seurannan perusteella ole mahdollista maaritelld maakunnan mitta-
kaavassa merkittavia lintujen muuttoreitteja tai johtolinjoja. Sen sijaan valtaosal-
la lajeista muutto levida Petdjaveden lénsiosissa melko levedlle sektorille, jonka
sisalla yksittaisten lintujen tai parvien lentoreitit voivat vaihdella suurestikin esi-
merkiksi sdatilasta ja tuulen suunnista riippuen. Hankealueelle tai sen valittémaan
ldheisyyteen ei sijoitu merkittavia vesistoreittejé tai muita lintujen muuttoa kes-
kittdvia johtoreitteja, mika selittaa osaltaan muuton jakautumista keskittyneiden
linjojen sijaan leveammalle sektorille.

Yksittaisista lajeista tai lajiryhmista seka kurki- ettd arktinen hanhimuutto voivat
olla Pitkdlanvuoren hankealueella joinakin vuosina syksylld melko voimakkaita.
Kevaisin muutto on tyypillisesti hyvin véhaistd ja hajanaista. Kurjilla erityisesti
lansi- ja luoteistuulet voivat ohjata yleensa Suomenseldn ja Pirkanmaan puolella
muuttavia kurkiparvia voimakkaammin itdan, jolloin niiden muutto voi kulkea
merkittévisséa maarin myds Petdjaveden lansiosien ja edelleen suunnitellun tuuli-
voimapuistoalueen kautta. Petdjavedelld havaittavan kurkimuuton voimakkuus
riippuu voimakkaasti tuulioloista, minka vuoksi myds hankealueen kautta muutta-
vien kurkien yksilémaarat voivat vaihdella huomattavastikin vuosien valilla. Tasta
syystd kurjille ei ole hankealueen laheisyydessa mahdollista maaritella selkeda
muuttoreittid, joka olisi tdssa yhteydessa mahdollista huomioida esimerkiksi tuuli-
voimaloiden sijoittelussa. Kurkimuuton ohella vastaava johtopaatés patee myds
arktisten hanhien muuttoon, jonka voimakkuus Petdjaveden alueella riippuu voi-
makkaasti erityisesti itdisten ilmavirtausten osumisesta lajien padamuuton ajan-
kohtiin. Itatuulien aikaan arktiset hanhet muuttavat Petdjaveden yli usein leveana
rintamana, eika niiden muutto keskity suunnitellulle tuulivoima-alueelle.

Hankealue ei tehdyn selvityksen mukaan merkittavdlla tavalla keskitd hankealu-
een kautta kulkevaa lintumuuttoa, minka vuoksi alueen kautta muuttavien lintu-
jen osuus samasta paikasta havaittavissa olevasta kokonaismuutosta jaa valta-
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osalla lajeista 10-40 %. Muuton levittdytymista johtuen hanke ei muodosta
myodskadan merkittdvaa estetta alueen kautta kulkevalle lintumuutolle, vaan tuuli-
voimaloita vaistdvien yksildiden osuus jaa todenndkoisesti melko pieneksi. Tor-
maysriskin arvioidaan tasta syysta olevan kaikkien lajien osalta hyvin alhainen ei-
ka sen arvioida muodostavan lajeille ja niiden kannan kehitykselle erityista hait-
taa.

10.8.2 Vaikutukset muuhun elaimistoon

Lepakoiden saalistusalueinaan suosimia lisdadantymis- ja ruokailualueita, kuten
mm. vanhoja kuusi- ja sekametsia, rehevia kosteikkoalueita tai erilaisia kulttuu-
riymparistéja, on hankealueella vahan.

Tuulivoimaloiden suunnitellut rakentamispaikat sijoittuvat padosin mantyvaltaisiin
kasvatusmetsiin, joiden merkitys erityisesti lepakoiden lisaantymisalueena on pie-
ni. Suunnitellut voimalapaikat sijoittuvatkin yli 500 metrin etaisyydelle lepakoi-
den kannalta merkittavilta saalistusalueita. Hankesuunnitelmassa [ahin tuulivoi-
malapaikka sijoittuu noin 200 metrin paahan muusta lepakoiden kannalta merkit-
tavasta alueesta hiekanottoalueen lounaispuolelle. Lepakoiden huomioimiseksi ta-
téd voimalapaikkaa ei tulisi tuoda l@8hemmadas em. aluetta mm. pohjanlepakoihin
kohdistuvien térmaysriskien minimoimiseksi. Alueen merkitys muuttavien lepak-
kolajien kannalta voidaan olemassa olevien tietojen sekd alueen luontotyyppien
perusteella arvioida vahaiseksi.

Hankealueella todettiin luontokartoitusten yhteydessa viitasammakkoesiintyma
pohjoisemman salmijdrven rannalla. Lahin suunniteltu tuulivoimalaitos sijaitsee
sen verran etdalla esiintymdstd, ettei sille arvioida tapahtuvan heikennyksia
hankkeen johdosta. Tuulivoimahanketta enemman vaikutuksia viitasammakon
elinolosuhteisiin saattaa aiheutua ranta-asemakaan mukaisesta Salmijarven poh-
joisrannan rakentamisesta. Liito-oravasta ei tehty havaintoja eika alueella todettu
muita sellaisia em. lajeille soveltuvia lisdantymis- tai levahdyspaikkoja, joiden
osalta hankkeella voisi olla vaikutusta tai jotka vaatisivat lisdselvityksia.

Riistalajiston osalta hankkeella on korkeintaan ohimenevia rakentamisaikaan liit-
tyvia hairidvaikutuksia. Riistalajiston ja pikkunisakkdiden ei ole todettu valttavan
tuulivoima-alueita rakentamisen jalkeen. Alueen metsarakenne ei juuri muutu ny-
kytilasta.

10.8.3 Maapera- seka pinta- ja pohjavedet

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat
pddasiassa voimaloiden ja niiden perustusten, huoltotiestén sekda voimajohtojen
rakentamisvaiheeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, ties-
ton ja sahkdverkoston rakentamisen maanmuokkausty6t lisdavat valiaikaisesti
muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisaté pintavesiin kohdis-
tuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaines-
kuormituksesta aiheutuva haitta on voimalaa kohden kuitenkin hyvin lyhytaikai-
nen eika aiheuta pysyvaa haittaa. Tuulivoimaloissa ei kayteta sellaisia materiaale-
ja josta voisi liueta haitallisia aineita maaperaan ja vesistéihin. Rakentamista ei
kohdistu arvokkaimpien pienvesien ja suokohteiden ymparistdon.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myos pohja-
vesien laatuun. Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella tai niiden valittdmassa |&-
heisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita eika tilakohtaisia kaivoja.
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Tuulivoimapuistojen pintavesiin kohdistuu vaikutuksia ainoastaan hankkeen ra-
kentamisen aikana voimaloiden ja tiestén voimajohtoalueiden seka sahkdnsiirron
rakenteiden rakentamisesta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pinta-
maa, mika saattaa hieman lisatd vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaines-
kuormitusta. Mahdollisesti lisaantyneestd kiintoaineskuormituksesta aiheutuva
haitta on voimalaa kohden kuitenkin hyvin lyhytaikainen eika aiheuta pysyvaa
haittaa. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kohteita joihin voisi kohdistua merkit-
tavaa haittaa. Tuulivoimaloissa ei lisaksi kdyteta sellaisia materiaaleja josta voisi
liueta haitallisia aineita maaperaan ja vesistoihin.

10.8.4 Vaikutukset Natura 2000- seka suojelualueisiin

Natura 2000- ja suojelualueet ovat niin etadlla hankealueesta, ettei voimaloiden
rakentamisella ole vaikutusta alueiden suojeluperusteisiin.

10.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
10.9.1 Virkistys

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita alueella liikkumista, eivatka heiken-
né suoraan alueen jokamiehen oikeudella tapahtuvia virkistyskayttémahdollisuuk-
sia. Luonnollisesti ne alueet, joille tuulivoimaloita tai niiden huoltoteitd rakenne-
taan, eivat ole enaa kdytdssa marjastus- ja sienestysalueina.

Alueen maiseman voimakkaat muutokset voivat kuitenkin vaikuttaa ihmisten ko-
kemuksiin ja jokamiehen oikeudella tapahtuvaan virkistyskayttéon eri tavoin.
Tuulivoimaloiden virkistyskdyttéon kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat p&a-
osin koettuja, mikali tuulivoimaloiden ndakyminen, adniroottorin liike ja varjostus
koetaan virkistyskayttdéa hairitsevana.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen ovat yleensa vahai-
sia. Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata eikd se estd metsastysoikeuden jatkumis-
ta alueella. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkaan
hirvenmetsdstyksessa, kun ampuminen tapahtuu vaakatasoon tai alaviistoon.
Haulikolla ampumisesta ei aiheudu riskia voimaloiden rakenteille. Tulee kuitenkin
ottaa huomioon, ettei luodin lentorata kohdistu voimalan herkimmille laparaken-
teille.

10.9.2 Turvallisuus

Tuulivoimaloille ei ole saadoksissa maaritelty virallisia suojaetadisyyksia. Lahtékoh-
taisesti lilkkkumista tuulivoimalan laheisyydessa ei ole syyta rajoittaa.

Voimalan kaatuminen

Oikein mitoitetun tuulivoimalan romahtaminen tai kaatuminen on erittdin epa-
todenndkoéista. Mitoituskuormien ylittyessd merkittdvasti murtumismallina on
perustuksen kiertyminen reunansa ympari tai tornin katkeaminen. Voimala voi
talléin kaatua maan kantokyvyn pettdessa, jolloin maan painuma aiheuttaa kier-
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tyman ja voimalan stabiliteetin menetyksen. Todennakoéisempi mekanismi kuin
tornin kaatuminen perustuslaattoineen pitkin pituuttaan on tornin vaipan romah-
taminen ja tornin katkeaminen jostain ylempaa. Talléin kaatuva voimala siipineen
ei ylla kovin kauas.

Riskid voidaan pienentdad perustusten suunnitelmien ulkopuolisella asiantuntija-
tarkastuksella, rakenteiden perustusten tarkastuksilla ja moottorin kunnossapito-
tarkastuksilla seka huolellisella suunnittelulla, joka perustuu riittdvdan pohjatut-
kimusaineistoon.

Osien irtoaminen

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita
voi irrota osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on epétodennékédinen.

VTT:lla tarkistettiin STY:lle vaaralliset viat kevaallda 2012 (tuulivoiman vikatilas-
toista vuoteen 2011 saakka, 1300 turbiinivuotta):

e 2-4 potentiaalista vaaratilannetta jotka liittyivat lapojen karkijarruihin joita
ei enad uusissa voimaloissa ole (kahdesta tapauksesta ei ole varmaa onko
aiheuttanut vaaratilannetta)

e yksi konehuoneen tulipalo

e vyksi voimalan navan lasikuitukuoren (spinner) putoaminen voimalan juu-
relle

e yksi osittainen lapavaurio josta ei ole varmaa onko aiheuttanut vaaratilan-
netta.

Suomessa on ollut muutama pilottilaitos (valmistajan ensimmainen laitos), ja nai-
hin liittyen on tapahtunut yksi lapavaurio.

Koska turvallisuusriski on suhteellisen pieni, alueen kayttéa tuulivoimalan lahei-
syydessad ei ole tarpeen rajoittaa.

Lavan, lavan osan tai moottorin muiden osien irtoamisen seurauksena voi aiheu-
tua materiaalivaurioita ja henkilévahinkoja. Tassa hankkeessa kaytettavat voima-
lat edustavat alan uusinta tekniikkaa, jossa rakenteet ja materiaalit on suunnitel-
tu turvallisuusnakdékohdat huomioiden. Esimerkiksi Ruotsissa aitaaminen turvalli-
suussyista on merkittavien luontovaikutusten valttamiseksi kielletty. Voimaloita
pidetaan turvallisina, koska voimalat tayttdvat nykyaan monen standardin ja saa-
doksen, kuten EU:n konedirektiivin vaatimukset.

Toiminnassa olevien voimaloiden riskeja voidaan liséksi hallita rakenteiden, kuten
lapojen ja konehuoneen saanndllisilla tarkastuksilla ja huolloilla. Lisaksi voimala
on laajasti automatisoitu ja voimala pysayttaa itsensa poikkeustilanteissa. Sen li-
sdksi voimaloita seurataan etdalld valvomosta seurantajarjestelmén (ns. SCADA-
jarjestelma) kautta, josta on mahdollista reagoida tarvittaessa.

Jaa

Talviaikaan tuulivoimalan rakenteisiin saattaa muodostua jaata. Jaatd muodostuu
padasiassa tilanteissa, kun voimala ei ole toiminnassa. Kun voimala toimii, jaan
kertymista lapoihin ei pitdisi vahaista enempda tapahtua. Kun voimala kdynniste-
tdan uudelleen, voivat putoilevat kappaleet aiheuttaa loukkaantumisriskin [ahella
liikkuville. Jaat hajoavat kuitenkin useimmiten pienemmiksi kappaleiksi jo ilmassa.
Poikkeuksellisissa saaolosuhteissa, kuten voimakkaissa tuulissa ja myrskyissa ris-
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kit ovat suurimmat, mikali sadolosuhteet ovat sellaiset, etta lapoihin on muodos-
tunut jaata. Kokonaisuutena riski tuulivoimalasta irtoavan jaan ja kovan lumen tai
tuulivoimaloiden rikkoutumisen johdosta putoavien osien aiheuttamaan loukkaan-
tumisvaaraan on vahainen. Putoilevasta lumesta ja jaasta voidaan ilmoittaa varoi-
tuskyltein.

Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, joh-
tuen vahinkojen hyvin pienestd maardsta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatéksen (M 3735-09) mukaan riskit
tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "havidavan pienet”.
Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silla, etta myds Suomea koskevan
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direk-
tiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista
on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoi-
ma-hankkeissa. Ymparistdministerié on mahdollisen jéanheiton ja putoavien osien
varalle maarannyt turvaetadisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan maksimi-
korkeus (Ymparistoministerio 2012). Liikenneviraston tekemien mallinnusten mu-
kaan jaa voi lentaa 200 metrid korkeasta voimalasta enintdaéan 300 metrin etdisyy-
delle. Liikenneviraston laskelmien (2011) mukaan putoavan jaakappaleen osumis-
todenndkdisyys on kuitenkin vuosittain, talviaikaan, tunnin 10 metrin etdisyydella
kaynnissa olevasta voimalasta oleskelevalle ihmiselle on yksi 1,3 miljoonasta vuo-
desta (Goransson 2012). Eli t.s. laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama
turvallisuusriski on lahes olematon.

10.10 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia hankealueen ja sen |ahiymparistdon &ani-
maisemaan. Eniten melua syntyy tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Melua
syntyy huoltoteiden ja voimaloiden perustusten rakentamisen ja kaapeloinnin se-
ka voimaloiden pystytyksen aikana. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun
verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaaliikenteen aiheuttamaa melua. Kulje-
tuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia
tuulipuistoaluetta laajemmalle. Rakentamisen aikainen melu ei ylitéd lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja. Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentami-
sen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheutta-
van merkittdvaa haittaa.

10.10.1 Luonnosvaiheen melumallinnus

Valtioneuvoston asetuksessa (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelu-
tason ohjearvoista, 1107/2015) tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot
pdiva- ja ydajan keskiaanitasojen maksimiarvolle. Asetus tuli voimaan 1.9.2015.
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Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjear-
vot (Valtioneuvoston asetus 27.8.2015).

Vaikutuskohde Paiva (7-22)

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB —
Virkistysalueet 45 dB —
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu pientaajuiselle
melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annet-
tu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidadnitasoina tersseittain. Vertail-
taessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda ka-
peakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen mukaiset matalien taajuuksien
aanitasot:

Terssin keski-

: 20 25 40 50 63 80 100 125 160 200
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
sisalla (Leq 1hy dB)

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin
avulla, joiden mukaan on tehty melumallinnus WindPRO-ohjelmalla tuulivoima-
puistosta. Laskennassa kaytetyt parametrit on mdaritetty Ymparistéhallinnon oh-
jeessa 2/2014.

Pitkdlanvuoren hankkeen adnenpainetasot on mallinnettu kayttden napakorkeuk-
siltaan 162 m korkeita voimaloita. Lahtétietona eli referenssivoimalana on kaytet-
ty tuulivoimalaitosvalmistaja Vestaksen V136 voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan
aanitehotasona (LWA) on kaytetty 105,5 dB.
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Kuva 34 Luonnosvaiheen melumallinnus

Laaditun melumallinnuksen mukaan Pitkalanvuoren tuulivoimapuiston meluvaiku-
tukset lahimmille asuinrakennuksille eivat ylita valtioneuvoston asetuksen mukai-
sia ulkomelutason ohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB).

Meluvaikutukset eivat ylita mydskaan vapaa-ajan rakennuksilla valtioneuvoston
asetuksen mukaisia ulkomelutason ohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB).

Melumallinnuksessa lasketut melualueet eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin kar-
toilla esitetaan, muulloin kuin tuulen puhaltaessa kohtisuoraan hairiintyvaan koh-
teeseen. Mikali kohteet edellyttdavat tarkempaa selvitysta, voidaan rakennusluvan
hakemisen yhteydessa laatia tarkemmat melumallinnukset.

Pitkdldnvuoren tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia melu-
vaikutuksia, jotka estaisivat tuulivoimapuiston toteuttamista. Melumallinnuksen
tulokset on esitetty osayleiskaavan erillisasiakirjoissa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puistokatu 2 A, 40101 Jyvaskyla

Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS / luon- 66 (83)
nos

30.8.2016

10.10.2 Matalien taajuuksien meluvaikutukset

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin
menetelmin kayttaen voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden aanitehotasoista.
Ohje antaa menetelmdn matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuo-
lelle.

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle

melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisalle kantautuva @anitaso

arvioitiin tanskalaisen DS01284 laskentaohjeen mukaisin aaneneristavyysarvoin
jatuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Taulukko 2 Matalataajuisen melun mallinnustulokset herkissd kohteissa verrattuna Sosiaali-
ja terveysministerién toimenpiderajaan.

Aznitaso ulkona Aznitaso sisilla

Rakennus Leq,1h - L eq,1h -

Asumisterveys- Hz Asumisterveys- Hz

asetus sisdlla asetus sisdlla

A Asuinrakennus, Koivula 10,1 125 -4,8 50
B Asuinrakennus, Tervamaki 11,0 125 -4,0 50
C Asuinrakennus, Toyryla 6,8 125 =72 50
D Asuinrakennus, Kellopera 8,8 125 -6,0 50
E Rakennuspaikka, Salmijarvet 11,4 125 =35 50
F Lomarakennus, Isoaho 6,5 125 -8,2 50

Toimenpideraja ei mallinnustulosten mukaan ylity mallinnuskohteiden sisatiloissa.
Enimmilldan melu on rakennusten sisatiloissa noin 4,0 dB alle toimenpiderajan
taajuudella 50 Hz (kohde B, Asuinrakennus, Tervamaki).

Aanitasot jadvat matalilla taajuuksilla kaikissa rakennuksissa sisélla alle ohjearvon
kun huomioidaan rakenteiden aaneneristavyys.

10.11 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittdisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden no-
peana vaihteluna, valkkymisend. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pis-
teestd ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnas-
ta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan.
Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan, ettei valket-
td enda havaita.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-
ohjelman SHADOW -moduulilla alustavien voimalanpaikkojen sijoitusten mukai-
sesti. Mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case). Mallinnuk-
sissa tehtiin kaksi eri laskentatilannetta:

1. Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real ca-
se, no forest)

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Puistokatu 2 A, 40101 Jyvaskyla Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY KAAVASELOSTUS / luon- 67 (83)
nos

30.8.2016

2. Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case,
forest 20-20-15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti,
siten ettd havu- ja sekametsdn puuston korkeutena kadytettiin 20 metrida ja
vastaavasti lehtimetsan korkeutena 15 metria.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esite-
taan varjostusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisaksi mal-
linnuksessa on erikseen laskettu vaikutus tuulivoimapuistoalueen ymparistossa
oleviin herkkiin kohteisiin.

Auringon keskimaaraiset paistetunnit perustuvat Jyvaskyldan sdadaaseman pitkaai-
kaisiin mitattuihin saatietoihin 1981-2010 (Kuva 1). Laskentojen tuulen
suunta ja nopeusjakaumana kaytettiin Nasan MERRA-dataa (Modern Era Ret-
rospective-analysis for Research and Applications) hankealueen laheisyydelta
(E24.668, N63.000).

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoima-
loiden sijainnit esisuunnitelman mukaan, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin
halkaisija ja hankealueen aikavydhyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon
asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylépuolella sekd tuulivoimalaitosten
arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muo-
dostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointipe-
rusteista.

Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enin-
tdan 8 tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole
lainsaadantdéa varjostusvaikutuksista, mutta Tanskassa on kaytossa todellisella
varjonmuodostuksella enimmaismddra 10 tuntia/vuosi (real case) ja Ruotsissa 8
tuntia/vuosi (real case).

10.11.1 Varjostusmallinnuksen tulokset luonnosvaiheessa

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-
moduulilla. Varjostulaskennassa kaytettiin Vestas V136-3.45 MW voimalaa, jonka
roottorin halkaisija on 136 metria ja napakorkeus 162 metria.
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Kuva 35 Varjostusmallinnus luonnosvaiheessa. Real case, no forest.

Laaditun varjostusmallinnuksen mukaan (real-case-laskenta) mukaan tuulivoima-
puisto ei aiheita merkittdvid varjostusvaikutuksia suurimmalle osalle ldhialueen
vakituista asutusta tai loma-asutusta. Tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsevien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla varjostustunnit ovat “real case, no forest”-
laskentatulosten perusteella enimmillaan yli 19 tuntia vuodessa tarkastelukoh-
teessa B, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon.
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Taulukko 3 Laskennalliset varjostustunnit vuodessa léhialueen laskentapisteissé kun puus-
ton suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no forest”

ETRS89- ETRS89- z Laskenta- Variostus
Laskentapiste TM35 TM35 (m) ikkuna (';J‘ 92)
Ita Pohjoinen (m)
A& Asuinrakennus, Koivula 401 985 6 904 367 157,5 5x5 6:08
B Asuinrakennus, Tervamaki 402 281 6 902 916 190,0 5x5 19:47
C Asuinrakennus, Toyryla 402 712 6 901 962 217,5 5x5 3:23
D Asuinrakennus, Kellopera 402 040 6 901 711 187,0 5x5 3:49
E Rakennuspaikka, Salmijarvet 400 234 6 902 025 162,5 5x5 13:48
F Lomarakennus, [soaho 398 579 6 903 997 198,8 5x5 2:01
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Kuva 36 Varjostusmallinnus V136 x 7 x HH162, puuston suojaavaa vaikutusta on huomioitu.

Metsan peittavyyden huomioonottavassa mallinnuksessa vuotuiset varjostustunnit
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10.12 Vaikutukset ilmavalvontaan

jaavat huomattavasti pienemmiksi. Kaikissa laskentapisteissa varjostustunnit ovat

alle 8 tuntia.

Taulukko 4 Laskennalliset varjostustunnit vuodessa lédhialueen laskentapisteissé kun puuston

suojaavaa vaikutus on huomioitu “real case, forest”

) ETRS89- ETRS89- z La_sl(enl:a- Varjostus
Laskentapiste TMI_EI_S T!“I:EIS = ikkuna (h/a)
Ita Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus, Koivula 401 985 6 904 367 157,5 5x5 0:00
B Asuinrakennus, Tervamaki 402 281 6 902 916 190,0 5%X5 0:00
C Asuinrakennus, Toyryla 402 712 6 901 962 217,5 5%X5 0:00
D Asuinrakennus, Kelloperd 402 040 6 901 711 187,0 5x5 0:00
E Rakennuspaikka, Salmijarvet 400 234 6 902 025 162,5 5x5 0:00
F Lomarakennus, Isoaho 398 579 6 903 997 198,8 5x5 0:00

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan Puolustusvoimilta pyy-
dettavan lausunnon yhteydessa.

10.13 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Tuulivoimaloiden estevaikutukset lentoliikenteelle tutkitaan Trafilta pyydettavan
lausunnon yhteydessa.

10.14 Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on
asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lo-
pulliseen toteutussuunnitelmaan. Lentoestevalaistuksen vaatimukset perustuvat
ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Taulukossa 5-2 on esitetty tiivistetysti Trafin uu-
sin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (12.11.2013).

Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Lavan korkein kohta

yli 150 metria

Lentoestevalo

Paivalla

Hamaralla

B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuk-
sen)

B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalld, voidaan kayttaad vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien
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Lavan korkein kohta Lentoestevalo

yli 150 metria

katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnas-
ta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset len-
toestevalot tasaisin, enintddn 52 m, valein. Alimman valotason tulee
jaada ymparoivan puuston ylapuolelle.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m
ja 10 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoi-
malan konehuoneen padlle asennettavalla kayttéon suunnitellulla nakyvyyden
mittauslaitteella.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisten tuuli-
voimapuistojen lentoestevaloja ryhmitellé siten, ettd puiston reunaa kiertda voi-
maloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha.
Taman kehan sisdpuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienite-
hoisia jatkuvaa punaista valoa nayttdvia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria. Tuulivoimapuiston len-
toestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Pimealld tuulivoimaloista voidaan havaita vain valkoiset vilkkuvat tai punaiset
kiinteat lentoestevalot. Valkoisten valojen vilkkuminen voidaan kokea hairitseva-
na. Lentoestevalot havaitaan niilla alueilla, joille nakyy tuulivoimalatornin korkein
kohta (napakorkeus). Nakyvyysalue on lahes yhta laaja kuin koko voimalan naky-
vyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen Ilentoestevalojen havaittavuus
myotdilee voimaloiden nakyvyysalueita. Mikali voimala ei nady, ei yleensd myos-
kadn ndhda lentoestevaloja, koska niiden valaistussuunta on yléspain.

10.15 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Kaikenlainen radioliikenne muodostaa yhteyden lahetin- ja vastaanotinantennien
valille sshkémagneettisten aaltojen (radioaaltojen) avulla. Kaikki sdhkda johtavat
aineet vaikuttavat aaltojen kulkuun, tallaisia ovat metallirakenteet, maa ja suu-
remmilla taajuuksilla myds kostea ilma ja metsa. Tuulivoimala voi myds aiheuttaa
hairidita lahella oleviin vastaanotinantenneihin. Hairididen syntyminen riippuu
muun muassa tuulivoimalan sijainnista lahetin- ja vastaanottoantennien suhteen,
Iahetystehosta, maaston muodoista sekd muista esteista ldhettimen ja vastaanot-
timen valissa. Yleisesti voidaan todeta, ettd digitaalisessa tiedonsiirrossa hairidi-
den esiintyminen on vahadisempaa kuin analogisessa.
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10.16 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja
metsadtalouteen seka hankealueella toteutettavaan muuhun toimintaan, kuten
maa-ainesten ottoon.

Tuulivoimapuiston hankealue on pdaosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuuli-
voimapuistohankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padaosin metsatalou-
den harjoittamiseen. Tuulivoimapuistohankkeen toteutuksen myoéta tuulivoimaloi-
den ja rakennettavan tiestdn alueilla oleva metsapinta-ala poistuu metsatalouden
kaytosta. Edelld mainituilla alueilla metsdatalouden harjoittaminen estyy tuulivoi-
maloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Muualla hankealueella voidaan har-
joittaa maa- ja metsataloutta kuten ennenkin.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydlli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaiku-
tukset syntyvat rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa
tyoétilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka
tydbmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia
ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka varti-
ointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoi-
tus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa seka vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kaytdsta poistaminen tydllistaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittémiin tyodllisyysvaikutuksiin seka valilli-
siin tyollisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja ker-
rannaisvaikutuksien mydéta. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdan myds run-
saasti muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja. N&itd ovat muun
muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus-, huolto ja muut pal-
velut. Osa rakentamisvaiheen tydsta tehdaan alueella lyhytaikaisesti oleskelevan
tyévoiman toimesta, mika ei vaikuta lahialueen tydllisyyteen.

Suomessa tuulivoimarakentamisen hankkeen sijaintialueelle kohdistuvia tydlli-
syysvaikutuksia ei ole juurikaan arvioitu tai selvitetty. Arviointiin liittyy myo6s epa-
varmuutta, koska tuulivoimapuistorakentamisen alueelliset tydllisyysvaikutukset
ovat vahvasti sidoksissa hankkeen investointi- ja rakentamisvaiheessa tehtaviin
hankinta-, urakka- ja muihin paatéksiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tyéllisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa
oleellisesti se, miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelu-
jaan tuulivoimapuiston rakentamiseen seka kayttéén ja kunnossapitoon. Lahiseu-
dun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa moniin yhteiskunnallisiin muutos-

11 KAAVAN SUHDE OLEMASSA OLEVIIN SELVITYKSIIN JA SUUNNITELMIIN
11.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkdayttoétavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa MRL:n mukaista aluei-
denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tulee
ottaa huomioon ja niiden toteutumista tulee edistda kuntien kaavoituksessa. Val-
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takunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa esitetaan periaatteellisia linjauksia seka
velvoitteita ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallén perusteella.

Pitkaldanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaava on suoraan rakentamista ohjaava
yleiskaava ja sen suunnittelussa sovelletaan valtakunnallisten alueidenkdyttota-
voitteiden erityistavoitteita.

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTO- HUOMIOIMINEN YLEISKAAVASSA

TAVOITTEET

Hanke ei estd aluerakenteen tasapainoista kehittamista Petajajarven
Toimiva aluerakenne kunnassa. Suunnittelualue on kokonaisuudessaan maa- ja metsitalous-
aluetta, eikd sinne kohdistu mitdaan kehittamispaineita. Tuulivoimaloi-
den rakentaminen ei mydskdan muuta suunnittelualueen nykyista alue-
rakennetta oleellisesti. Useat huoltotiet pystytaan rakentamaan olemas-
sa olevien metsdautoteiden paikalle.

Tuulivoimahanke tukee yhdyskunnan ekologista kestavyyttd erityisesti
Eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinym- | anergiantuotannon osalta.

périston laatu Tuulivoimapuisto ei aiheuta merkittavaa elinympariston laadun heikke-

nemistd. Alueella asuvat ja lomailevat voivat kokea tuulivoimapuiston
aiheuttamat vaikutukset hyvin monella tavalla riippuen taustoistaan ja
asenteistaan.

Kulttuuriperinndn osalta hanke ei tuhoa kulttuuriymparistoja tai arvo-
Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistys- | kasta rakennusperintéi. Omalta osaltaan tuulivoimahanke lisid raken-
kéyttd ja luonnonvarat nusperinnon vaihtelevuutta ja monikerroksisuutta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet on tunnistettu
ja paikannettu hankkeen ymparistoselvityksissa, jolloin ne voidaan ottaa
huomioon hankkeen jatko-suunnittelussa.

Virkistyskayton osalta hankealueen metsastyskaytto liittyy alueella viih-
tyviin riistakantoihin. Tuulivoimaloiden ei arvioida merkittavassa maarin
vahentdvan alueen metsastettdvia riistakantoja tulevaisuudessa. Tuuli-
voimaloiden aiheuttama melu voi heikentdd alueen houkuttelevuutta
virkistyskdyton kannalta.

Tuulivoima on energiantuotannossa luonnon kestavaa hyodyntamista.
Alueidenkaytolla edistetdan kansallisen kulttuuriympariston ja raken-
nusperinnon seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymista. (
Unesco-kohde)

Alueidenkaytolla edistetdan luonnonvarojen kestdvdaa hyodyntamista
siten, ettd turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupol-
ville. Alueidenkdytdssa ja sen suunnittelussa otetaan huomioon luon-
nonvarojen sijainti ja hyodyntamismahdollisuudet. (Maakuntakaavan
EO/3)

Alueella tarvittava huoltotieverkosto pystytdadn rakentamaan olemassa
Toimivat yhteysverkostot ja energiahuol- | glevaa tiestéd hyddyntden. Tuulivoimaloiden komponentit voidaan

to kuljettaa alueelle useaa eri reittia maanteita pitkin. Tuulivoimapuiston
kuljetusten suuntautuminen hankealueelle tarkentuu prosessin edetes-
sa.

Tuulivoima parantaa maakunnallista energiantuotantoa ja on Suomen
ilmastopolitilkan mukaista kehitysta.

Helsingin seudun erityiskysymykset Ei koske ko. yleiskaavaa

Luonto- ja kulttuuriympdristdind erityiset | Ej koske ko. yleiskaavaa.
aluekokonaisuudet
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11.2 Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan ja vaihemaakuntakaavaan

Ymparistoministerié on vahvistanut Keski-Suomen maakuntakaavan 14.4.2009 ja
se sai lainvoiman 10.12.2009.

Maakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu turvetuotantoalue seka raken-
nuskiviainesten ottovydhyke seka voimalinja. Maakuntakaavan aluevaraukset on
huomioitu osayleiskaavassa seuraavin merkinndin:

VOIMALINJA.

|_ - ALUE, JOTA TUTKITAAN MAHDOLLISENA TURPEEN HYODYNTAMISALUEENA.
SE/eo | Muutokset ympardivadn maankayttéon tutkitaan selvityksen yhteydessa.

e —— ——

_————

| SE/eo3 |

— — — —

ALUE, JOTA TUTKITAAN MAHDOLLISENA RAKENNUSKIVIAINEKSEN OTTOALUEENA.
Muutokset ymparsivaan maankayttoon tutkitaan selvityksen yhteydessa.

Yleiskaava ei ole maakuntakaavan vastainen.

11.3 Hankkeen suhde olemassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Pitkaldnvuoren tuulivoimahankkeen 40 dB:n melualue ulottuu tehdyn melumallin-
nuksen mukaan Petdjaveden vesistdjen rantayleiskaavan alueelle.

Petajaveden vesistbjen rantayleiskaavan vesistdista tuulivoimapuiston aiheutta-
man melun 40 dB:n alueelle sijoittuvat Tiipperlampi, Salmijarvet ja Tervalampi
(Kuva 37). Tervalammen ja Salmijarvien alueella 40 dB:n meluvydhyke ulottuu
ainoastaan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M) (Kuva 38 ja Kuva 39).
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Kuva 37 Meluvaikutus suhteessa Petédjdveden vesistdjen rantakaava-alueeseen
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Kuva 39 Meluvaikutus suhteessa Salmijarvien rantakaava-alueeseen
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Salmijarvien luoteispuolella sijaitsevan rakennuspaikan alueelle eivat ylity myo6s-
kaan matalataajuisen melun toimenpiderajat (ks. Liite 1).

Tipperlammen alueella sijoittuu yli 45 dB:n melualueen rajalle uusi rakennuspaik-

ka (kuva 40). Lisaksi varjostusvaikutus >20 h/a ylittyy Tiipperlammen alueella
(Kuva 40).

Tipperlammen alue muuttuu tuulivoimakaavoituksen myéta kokonaan maa- ja
metsatalousalueeksi ja loma-rakennuspaikka poistuu.

; Hassula

'F'(é:ma)an

Kuva 40 Meluvaikutus suhteessa Tiipperlammen rantakaava-alueeseen

MyOs varjostusvaikutukset ulottuvat Tervalammen ja Salmijarvien rantakaava-
alueelle (kuva 41 ja Kuva 42). Tervalammen kaava- alueella varjostusvaikutus
>8h/a ulottuu paadosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M), mutta myds
kulttuuriymparistdn kehittédmisen kohdealueelle ("kuk”) seka uudelle loma-

asuntoalueelle (keltainen alue lammen pohjoisrannalla). Rakennuspaikkojen koh-
dassa yli 8h/a varjostusvaikutus ei ylity.
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Kuva 41 Meluvaikutus suhteessa Tervalammen rantakaava-alueeseen

Salmijarvien kaava- alueella varjostusvaikutus >8h/a ulottuu paaosin maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle (M), mutta myo6s uudelle loma-asuntoalueelle (kel-
tainen alue lammen pohjoisrannalla). Myds rakennuspaikan kohdassa yli 8h/a
varjostusvaikutus ylittyy, ollen noin 13 h 48 min vuodessa. Rakennuspaikalla
varjostusta ilmenee touko-elokuussa noin klo. 05:30-06:30 valisena aikana.

Puuston katvevaikutuksen huomioivan varjostusvaikutusmallinnuksen tulosten
perusteella rakennuspaikalle ei aiheudu varjostusvaikutusta (Katso liite 3).
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Kuva 42 Varjostusvaikutus suhteessa Salmijéarvien rantakaava-alueeseen

Keuruun puolella sijaitsevan Salosjarven ranta-asemakaava-alueelle hankkeen

>40dB meluvaikutukset eivat ylla. Myo6s varjostusvaikutus (> 1h/a) jaa noin 200
metrin etdisyydelle Salosjarven kaavoitetuista rannoista (Kuva 43).
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Kuva 43 Varjostusvaikutus suhteessa Salosjdrven ranta-asemakaan alueeseen

Edelld esitettyjen tietojen ja tulosten perusteella hanke ei ole ristiriidassa olemas-
sa olevien asema- ja yleiskaavojen kanssa.

11.4 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Pitkaldnvuoren suunnitellun tuulivoimapuiston Idheisyydessa ei sijaitse muita tuu-
livoimapuistohankkeita tai olemassa olevia tuulivoimapuistoja, joiden kanssa saat-
taisi aiheutua yhteisvaikutuksia esimerkiksi melun, varjostuksen tai maisemavai-
kutusten muodossa.

Esimerkiksi Tuuliwatti Oy:n Maatianvuoren hankkeeseen etdisyytta on noin 35 km
ja Greenwatt Oy:n Keuruun Ahvennevan hankkeeseen etdisyyttd on noin 43 km.
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Greenwatt Oy:lla on ollut tuulivoimahanke myds Keuruun itdosassa, noin kymme-
nen kilometrin etdisyydella Pitkdalanvuoren hankealueesta. Keuruun kaupungin ra-
kennustarkastajalta saatujen tietojen mukaan hanke on kuitenkin keskeytetty
(puhelinkeskustelu Johanna Harju FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy/Teemu Pekka-
nen Keuruun rakennustarkastaja 23.5.2016).

11.5 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettava ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §)
maaritellyt yleiskaavan sisaltdvaatimukset siind maarin kuin laadittavan yleiskaa-
van ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maan-
omistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa
MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisaksi, mitd yleiskaavasta muutoin sdaadetdan, huomioitava tuulivoimarakenta-
mista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

A W N BB

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen,
seka energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestédmiseen
ymparistdn, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

b

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestdéryhmien kannalta ta-
sapainoiseen elinymparistdon;

6. kunnan elinkeinoelamdn toimintaedellytykset;

7. ymparistbhaittojen vdhentaminen;

8. rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Pitkaldanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 §
mukaiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaava tukeutuu tiestdn osalta paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistdéa, luonnonarvoja seka ym-
paristohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin.
Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittdvasti alueella liikkumista,
eivatka heikenna alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia. Alueilla nykyisin harjoi-
tettava maankaytté (maa- ja metsatalous) voi jatkua ennallaan. Kaikilla maan-
omistajilla on edelleen mahdollisuus kayttdad omistamiaan kiinteistéja nykyisella ja
alueelle tavanomaisella tavalla. Kaavaan on merkitty tuulivoimaloiden ja muunto-
aseman vaatimat alueet ja huomioitu teknisen huollon ja sahkdn siirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjesta-
mismahdollisuudet.
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11.6 Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin si-
saltovaatimuksiin

Laadittaessa MRL:n 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen lisaksi, mita yleiskaavasta muutoin saadetaan, huolehdittava
siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kysei-
sella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankadyttd sopeutuu maise-
maan ja ymparistoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Pitkdlanvuoren tuulivoimapuiston yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimara-
kentamista koskevat erityiset sisaltévaatimukset. Yleiskaavan sisaltd, esitystapa
ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Yleiskaavan
mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tuulivoimaloiden alueet, jotka
ohjaavat suoraan rakennuslupamenettelya. Suunnittelun yhteydessa on selvitetty
kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuu-
riympéaristdon arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka
asuin- ja elinymparistéjen laatunakékohtiin. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoi-
tuksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdahkon siirron jarjestéminen, kuten
huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjestdmismahdollisuu-
det.

Edellytykset sahkdverkkoon liittymiselle selvitetdan sekd ymparistollisesta etta
teknisestd nakokulmasta.
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12 YLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
rankennuslupaa. Oikeusvaikutteisen yleiskaavan mukaisesti voidaan suoraan
myodntda rakennusluvat tuulivoimaloiden rakentamiselle. Kaavan toteuttaminen
voidaan aloittaa kaavan saatua lainvoiman kuulutuksella.
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30.8.2016 Jyviskyli
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