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1. Johdanto

Petajaveden kunnan kaynnistaman hankkeen tavoitteena oli laatia Pengerjoen valuma-alueelle
vesiensuojelun yleissuunnitelma, jossa esitetaan potentiaalisimpia valuma-aluekunnostuksen ja
vesienhallinnan kohteita valuma-alueella.

Laadittu yleissuunnitelma sisaltaa Pengerjoen valuma-alueen ominaisuuksien ja vesiston
kuormituslahteiden tarkastelun. Vemala-mallin ja aiempien selvitystulosten avulla selvitettiin
turvetuotannon aiheuttaman kuormituksen muutosta Pengerjoen valuma-alueella aiemman
selvityksen (Poyry, 2012) jalkeen. Vesiston tilaa ja vedenlaadunmuutoksia tarkasteltiin myds
vesinaytteiden avulla. Naytteenoton tulokset on esitetty yleissuunnitelman vedenlaatuliitteessa,
jossa on myaos arvioitu tarkemmin turvetuotannon aiheuttamaa muutosta vedenlaatuun.

Yleissuunnitelmassa tunnistettiin alueet, joille voidaan sijoittaa vesiston tilaa parantavia
vesienhallinta- ja suojelurakenteita mahdollisimman vaikuttavasti ja kustannustehokkaasti,
esimerkiksi kitu- ja joutomaita hyddyntaen. Hankkeessa selvitettiin myos Pengerjoen paauoman
merkittavimpien koskipaikkojen kunnostuspotentiaalia. Tunnistetut potentiaaliset
vesienhallinnan alueet ja ehdotetut vesiensuojelutoimenpiteet toimivat pohjana Pengerjoen
valuma-alueen vesiensuojelutyon tuleville toteutuksille.

Tyo toteutettiin Petajaveden kunnan hallinnoimassa hankkeessa, joka sai rahoituksen Euroopan
Unionilta. Hankkeen rahoitusmuotona on ollut oikeudenmukaisen siirtyméan rahoitus (JTF). Tyon
projektiryhmaan kuuluivat Petdjaveden ja Multian kunnat, Keski-Suomen vesi ja ymparisto ry ja
konsulttina Sweco Finland Qy. Hankkeen ohjausryhmaan kuuluivat edellisten lisaksi myos Keski-
Suomen ELY-keskuksen asiantuntijat. Suunnitelman on laatinut Sweco Finland Qy. Tyon
toteutuksesta vastasivat Sweco Finland Oy:n vesistdasiantuntijat Janne Tolonen, lina Koivunen,
Jaakko Leppanen, Henritkka Malkamaki ja Venla Virtanen.




Vesienhoidon suunnittelu ja Pengerjoki

» Vesien-ja merenhoitoa suunnitellaan Suomessa vesienhoitoalueittain ja ELY-keskuksittain. Vesien- ja
merenhoitosuunnitelmilla tavoitellaan pinta- ja pohjavesien hyvan tilan turvaamista.

» Pengerjoki kuuluu Jamsanjoen reittiin, jossa ihmistoiminnasta aiheutuva typpi- ja fosforikuormitus ovat Keski-Suomen
vesienhoidon toimenpideohjelman (2022-2027)* mukaan muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna keskimaaraista
suuremmat.

» Ohjelman mukaan Pengerjoen merkittavimmat vesiston tilaan vaikuttavat paineet ovat hydrologis-morfologiset
muutokset, maa- ja metsatalous seka turvetuotanto. Turvetuotannon aiheuttama ravinnekuormitus on Jamsan reitilla
keskittynyt erityisesti Pengerjoen valuma-alueelle.

» Vesienhoidon toimenpideohjelmassa Pengerjokea koskeviksi toimenpiteiksi on kirjattu happamuuden vahentaminen,
joen elinymparistokunnostukset (Ohrajoen haarasta joen suualueelle) ja kalankulkua helpottavat toimenpiteet
(Metsojoen yléosa, alaosan pienvoimala).

« Valuma-aluesuunnittelu kytkeytyy vesienhoidon suunnitteluun ja tukee sen tavoitteiden saavuttamista.

* Selanne ym. 2022. Vesien tila hyvaksi yhdessa: Keski-Suomen
vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027.
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Mita on valuma-aluetyo?

« Valuma-aluesuunnittelu on monitavoitteellista suunnittelua, jonka tavoitteena
on ratkaista veden laatuun ja vesienhallintaan liittyvia tarpeita ja haasteita
koko valuma-alueella

» Tyypillisesti valuma-aluesuunnittelulla edistetaan vesiensuojelun-, maa- ja
metsatalouden vesienhallinnan, tulvasuojelun, luonnonsuojelun ja

kalatalouden tavoitteita Valuma-
« Valuma-aluesuunnittelua ohjaa Maa- ja metsatalousministerion ja aluesuunnittelun
ymparistoministerion laatima Valuma-aluesuunnittelun tiekartta vuoteen 2030 tiekartta vuoteen 2030

 Tiekartassa esitellaan valuma-aluesuunnittelun periaatteet, tavoitteet ja toimet TP ——
suunnittelun lisaamiseksi Suomessa. Tiekartalla halutaan luoda yhteista Ymparistoministeri
ymmarrysta valuma-aluesuunnittelusta kaikkien alan toimijoiden kesken.

Tiekartan tavoitteena on, etta
« 1.valuma-aluesuunnittelu vakiintuu toimintatapana,
« 2.valuma-aluesuunnittelun osaaminen kasvaa ja

VALTIONEUVOSTON JULKAISUIA VALTIONEUVOSTO
TATSRADET

« 3. ohjauskeinot ja rahoitus mahdollistavat kustannustehokkaat, % o
oikeudenmukaiset ja monitavoitteiset toimet.
SWECO%

6 https://www.vesi.fi/teemasivu/valuma-aluesuunnittelu/
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2. Pengerjoen valuma-
alueen esittely

SSSSS



Pengerjoki

[Z1 Pengerjoen valuma-alue
— Pengerjoen uomaverkosto

Taustakartta © MML 2025
Valuma-aluerajaus ja uomaverkosto © Scalgo 2025

« Pengerjoki on Keski-Suomessa sijaitseva 84
kilometria pitka joki, jonka valuma-alueen pinta-
alaon 411 km?,

« Pengerjoen valuma-alue (14.54) sijoittuu Multian,
Petajaveden ja Uuraisten kuntien seka Keruun ja
Jyvaskylan kaupunkien alueelle.

» Pengerjoen valuma-alue sijaitsee Kymijoen
paavaluma-alueella ja 3. jakovaiheen valuma-
aluejaossa Jamsan reitin (FI1-14.05, ) valuma-
alueella.

2,5 5 km
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Pengerjoen valuma-alueen
vesimuodostumat

Pengerjoki, sivujoet ja valuma-alueen suurimmat jarvet on esitetty
viereisella kartalla.

Valuma-alueen vesipinta-ala on vain noin 3 %*. Jarvet ovat padasiassa
suhteellisen pienia.

Suurimmat jarvet ovat Ala-Meronen, Kolu-Meronen, Naula-Meronen eli
Nautajarvi, Kaijanjarvi ja Sakarinjarvi idassa, Lauttajarvi, Kangasjarvi,
Ahveninen ja Haukijarvi pohjoisessa seka Isojarvi ja Kulhapaa lannessa.
Valuma-alueen keskiosassa sijaitsee Haarajarvi.

Pengerjoen suurimmat sivuhaarat ovat Merouvenjoki, Ohrajoki, Lihajoki,
Kulhanjoki, Vekurijoki, Hiukkajoki ja Rajajoki.

Pengerjoki laskee Jamsanveteen.

Kaikki johonkin jarvityyppiin maaritetyt jarvet Pengerjoen valuma-alueella
ovat erityyppisia humusjarvia. Luokitellut joet ovat turvemaiden jokia.

* Syke, 2018. Corine-maanpeiteaineisto
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Pengerjoen valuma-alueen
maapera

Valuma-alueesta 30 % on maalajiltaan
hienoainesmoreenia tai hienojakoista maalajia, jonka
paalajitetta ei ole selvitetty.

Hiekkamoreenia on valuma-alueesta 29 %.

Turvemaiden peittavyys on 23 % valuma-alueesta. Niita
esiintyy eniten valuma-alueen pohjoisosassa.

Keski- ja etelaosissa joenvarsilla esiintyy
hienojakoisempia maalajeja liejusavea/savea (7%) ja
liejuista hietaa (4%,).

Maanmittauslaitoksen tarkempi 1:20 000 maaperakartta ei kata koko
valuma-aluetta. Kartta perustuu 1:200 000 aineistoon.

* GTK, 2020. Maaperéa 1:20 000 ja 1:200 000.

[ Pengerjoen valuma-alue
—— Uomaverkosto

Taustakartta © MML 2025
Valuma-aluerajaus ja uomaverkosto € Scalgo 2025
Maaperd 200k © GTK 2023




Uomaverkosto
Pohjavesialueet

Pohjakartta © MML 2025
Uomaverkosto © Scalgo Live 2025
Pohjavesialueet © Syke 2021

A & - [J Valuma-alue
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Pohjavesialueet

» Pengerjoen valuma-alue sijoittuu osittain tai kokonaan neljalle eri pohjavesialueelle:
nama ovat pohjoisesta eteléan Kopinkangas (2), Kangasjarvenkangas (2E),
Lopakankangas (2) ja Syrjaharjunkangas (1E).*

%

» Pohjavesialueista laajin, Syrjaharjun pohjavesialue, on luokitukseltaan 1E -
Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta suojellut pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Sen alueella sijaitsee myos Petajaveden
kunnan paavedenottamo.

« Muut kuuluvat luokkaan 2 tai 2E, eli ne soveltuvat ominaisuuksien puolesta vedenottoon.
Kangasjarvenkangas on lisaksi pintavesi- tai maaekosysteemille tarkea pohjavesialue
(E). Kangasjarvenkankaan ympaéristdssa on useita puroja, noroja, lampia ja lahteita, jotka
ovat todennakaisesti pohjavesivaikutteisia.

» Pohjaveden purkautuminen vesimuodostumiin vaikuttaa niiden vedenlaatuun,
lampotilaoloihin ja veden maaraan. Pohjavesivaikutteisissa vesimuodostumissa
olosuhteet pysyvat vuodenaikojen vaihtuessa vakaina. Nama olosuhteet yllapitavat
monimuotoista elidlajistoa, jota ei esiinny pelkastaan pintavesivaikutteisissa
olosuhteissa.

» Pohjavesialueilla toimiessa tulee aina ottaa huomioon toiminnan mahdolliset vaikutukset
pohjavesiin ja tunnistaa mahdollinen vesiluvan tarve.**

* Syke, 2021. Pohjavesialueet.

1 **Vsilaki (587/2011) : b8 0 % 5 km



Pengerjoen
ekologinen tila

* Pintavesien tilan luokittelussa joki kuuluu tyyppiin keskisuuret
turvemaiden joet.*

» Pengerjoen ekologinen tila on vuoden 2022 arvion mukaan tyydyttava.
Biologiset muuttujat (kalat, piilevat, pohjaelaimet) osoittavat hyvaa
ekologista tilaa, samoin kuin fysikaalis-kemialliset muuttujat.

* Hydrologis-morfologiset muuttujat laskevat ekologisen tilan tyydyttavaksi:

Pengerkosken pato on merkittava nousueste ja uittoperkausten jaljilta
koskihabitaatit ovat edelleen heikossa tilassa.

* Joen kemiallinen tila hyvaa huonompi. Tama johtuu bromattujen
difenyylieetterien raja-arvon ylittavista pitoisuuksista, jotka ylittyvat koko
maassa kaikissa vesimuodostumissa hajakuormituksesta ja laskeumasta
johtuen. Myos elohopean pitoisuus kalassa ylittaa hyvan kemiallisen tilan
raja-arvon. Runsashumuksisissa vesissa tama ilmio on yleinen.

» Pengerjoen ymparistopaineet liittyvat [ahinna turvetuotannon
aiheuttamaan pistekuormitukseen, maa- ja metsatalouden aiheuttamaan
hajakuormitukseen (maa- ja metsatalous) ja hydrologismorfologisiin
muutoksiin.

*  Muiden valuma-alueen vesimuodostumien ekologinen tila on esitetty
viereisella kartalla.

12

[ Pengerjoen valuma-alue
—— Pengerjoen uomaverkosto

Pintavesien ekologinen tila
= Erinomainen
== Huono
= Hyva
Tyydyttava
Valttava

Taustakartta © MML 2025
Valuma-aluerajaus ja uomaverkosto ©
Scalgo 2025

Pintavesien ekologinen tila © SYKE
2022

Lauttajarvi

' Sakarijarvi

Kolu-
Meronen

Pengerjoki Ala-Meronen
Naula-Meronen

Merouvenjoki

0 2,5 5 km
|

Pengerjoen valuma-alue ja pintavesien tilan luokitteluun kuuluvat vesimuodostumat valuma-alueella
tilaluokkineen.
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* Syke, 2022. Pintavesien ekologinen tila.



Pengerjoen valuma-alueen
maankaytto

Valtaosa Pengerjoen valuma-alueesta on metsaa (89 %).*
Valuma-alueen metsat ovat laajalti metsatalouskaytossa.

Maatalousalueiden osuus on 5 %. Maatalousmaat keskittyvat
valuma-alueen etelaosiin Pengerjoen, Ohrajoen ja
Merouvenjoen varsille.

Valuma-alueen vesipinta-ala on 3 %.

Avosuot kattavat 2 % valuma-alueen pinta-alasta. Isoimmat
suoalueet ovat suojeltuja Lampuodinsuota ja Sallistensuota
lukuun ottamatta turvetuotannon kaytossa.

Valuma-alueen maankayttoa tarkasteltiin Corine-maanpeiteaineiston
avulla. Viimeisein aineisto on vuodelta 2018, joten alueilla on voinut
tapahtua jo muutoksia tiettyjen maankayton muotojen suhteen.

13 * Syke, 2018. Corine-maanpeiteaineisto.

[ Pengerjoen valuma-alue
~ — Uomaverkosto

- Corine maanpeite 2018
. [] Avosuot

[ Jarvet
[ Lehtimetsat

- Taustakartta © MML 2025
o Uomaverkosto © Scalgo Live 2025
- Corine © Syke 2018
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Pengerjoen valuma-alueen metsien monimuotoisuus

[ valuma-alue
Uomaverkosto
Suojelualueet

Zonation: Alueellinen, luokka 6
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Taustakartta © MML 2025
Suojelualueet © Syke, 2025
Valuma-aluerajaus ja uomaverkosto
© Scalgo Live 2025
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Zonation © Syke/Metsdkeskus/
Mets&hallitus/Luke/MML/
Hansen/UMD/Google/
USGS/NASA 2018

14

0.5000

0,7000
0.8000
0,8500

0,9500
0,9600
09700
0,9800
0,9900
1,0000

A

0 2,5 5km

*Syke ym. 2018. Zonation-aineisto.

** Syke, 2025. Suojelualueet.

Pengerjoen valuma-alueen metsista suurin osa on metsatalouskaytossa, mika
on muuttanut alueen metsien rakennetta ja ominaisuuksia.

Pengerjoen uomaverkoston varrella esiintyy kuitenkin myos arvokkaita
metsaalueita, joiden saastaminen on mahdollisuuksien mukaan kannattavaa.
Rantametsilla on merkittava vaikutus ravinteiden pidatyksessa, eroosion
torjunnassa ja pienvesielinymparistoja ymparoivan mikroilmaston yllapidossa.

Kartta osoittaa Zonation-aineistossa mallinnettujen, monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden metsaalueiden sijoittumisen valuma-alueella.
Punaisempi vari (suurempi arvo) merkitsee monimuotoisuuden kannalta
arvokkaampaa aluetta.*

Malli huomioi alueita arvottaessaan metsan paikallisen laadun
lahopuupotentiaalin perusteella, toteutuneet ja ilmoitetut metsankasittely- ja
ojitustiedot, kytkeytyvyyden metsikkdtasolla metsan lahopuupotentiaaliin ja
samankaltaisuuteen perustuen, punaisen listan metsalajihavainnot,
kytkeytyvyyden metsalain tarkeisiin elinymparistokohteisiin
lahopuupotentiaaliin perustuen seka kytkeytyvyyden pysyville suojelualueille
niiden kohteiden lahopuupotentiaaliin perustuen.

Kartalle on merkitty myos Pengerjoen valuma-alueelle sijoittuvat olemassa
olevat suojelualueet. Aineistossa on mukana valtion ja yksityisten mailla olevat
suojelualueet seka Natura2000-verkostoon kuuluvat alueet.*

On huomioitava, etta aineisto on vuodelta 2018, jonka jalkeen osalla
arvokkaista metsaalueista on jo tehty hakkuita.
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Metsataloudelle herkat vesistot
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Metsataloudesta aiheutuva kiintoaine-, ravinne tai
humuskuormitus seka suojavyohyketta tai uoman varjostusta
muuttavat metsataloustoimet voivat olla erittain haitallisia
vesistoille.

Suomen ymparistokeskuksen Metsataloudelle herkat vesistot —
paikkatietoaineistossa on tunnistettu metsatalouden
vesistovaikutuksille erityisen herkkia kohteita.

Herkiksi kohteiksi on aineistossa tunnistettu pohjavesialueiden
reunoilla esiintyvat kohteet, jo muuttuneet kohteet, joiden tilaa
lisaantyva kuormitus voisi heikentag, luonnontilaiset ja
luonnontilaisen kaltaiset kohteet, joiden tilaa metsatalous voi
heikentaa seka vesistot, joissa esiintyy luontaisesti lisaantyva
lohikalakanta.

Aineisto sisaltaa myos tietoja yksittaisten kohteiden
herkkyydesta kertovista ominaisuuksista.

3 valuma-alue
I Metsataloudelle herkat

vesistot

Pohjakartta © MML 2025
Uomaverkosto © Scalgo Live 2025
Metsataloudelle herkot vesistot © Syke 2025
0 2,5 5 km
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Turvemaiden ojitukset
Pengerjoen valuma-alueella
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Turvemaat ovat painottuneet Pengerjoen valuma-alueen
pohjoisosaan joen latvaosien ymparille. Valtaosa valuma-alueen
turvemaista on ojitettu ja useimmat avosuot on valjastettu
turvetuotannon kayttoon.

Turvemaiden ojitukset yhdessa ilmastonmuutoksen ja
vahentyneen happaman laskeuman kanssa ovat aiheuttaneet
sisavesien tummentumista lagjalti koko maassa, lahinna
lisaantyneen orgaanisen hiilen kuormituksen vuoksi.*

Ojitusten haittavaikutuksia alapuolisiin vesistoihin voidaan hillita
erilaisilla vesienpidatysratkaisuilla. Vesienpidatyksella
ehkaistaan ravinteiden ja kiintoaineksen paatymista

suoraan vesistaihin.

* Raike ym. 2024

A

3 Valuma-alue
— Uomaverkosto

Turvemaat

Il Ojittamaton

1 Ojitettu

B Turvetuotantoalue

Taustakartta © MML 2025
Virtausverkko ja valuma-alue ©
Scalgo Live 2025

Ojitus (SOJT_09b1) © Syke 2011



Turvetuotanto Pengerjoen A

valuma-alueella

» Turvetuotannon pinta-ala vuonna 2023 oli noin 537 hehtaaria,

kun se vuonna 2011 oli 364 hehtaaria.* Kunnostuksessa olevia
tai luvitettuja turvetuotantoalueita oli vuonna 2011 yhteensa

265 hehtaaria (Poyry 2012).

Vuoden 2012 —

jalkeen perustetut
turvetuotantoalueet

» Karttatarkastelujen perusteella merkittavin ero vuosien 2012 ja
2025 valilla on Joensuon lansipuolelle perustetut uudet

turvetuotantoalueet.

Turpeentuotantoalueiden valumavedet sisaltavat tyypillisesti

ravinteita, kiintoainesta ja humusaineita.** Ravinteiden
vaikutus kytkeytyy suoraan rehevoitymiseen, kiintoaines
puolestaan aiheuttaa samentumisen ja liettymisen kautta

haittaa lahes kaikille vesilajeille. Humusaineet tummentavat
vetta heikentaen esimerkiksi yhteyttavien kasvien ja levien

elinolosuhteita.

17

*2023 tiedot, sahkopostitiedonanto, ELY-keskus 2024
**Klove ym. 2012
***Hertta-ymparistotiedon jarjestelma, Syke 2025.
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[ Pengerjoen valuma-alue
—— Uomaverkosto

Turvetuotantoalueet ja niiden jalkikayttd
B turvetuotanto
maatalous
B vesi
metsittynyt
avoin
rakennettu
Taustakartta © MML 2025

Valuma-aluerajaus ja uomaverkosto © Scalgo 2025
Turvetuotantoaineisto © Syke 2023
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Turvetuotanto Pengerjoen
valuma-alueella

18

Turvetuotannon vesistovaikutusten tarkkailupisteita on
kolme: Rajajoella, Hiukkajoella ja Pengerjoella.
Tarkkailupisteet on esitetty viereisella kartalla.

Vedenlaatu nailla tarkkailupisteilla (2012-2024)
heijastelee valuma-alueen ominaisuuksia ja maankayton
vaikutusta: variarvot ovat korkeita ja pH matala.

[ Pengerjoen valuma-alue
~— Uomaverkosto
Turvetuotantoalueet ja niiden jalkikayttd

M turvetuotanto
maatalous

aaaaa

Taustakartta © MML 2025
Valuma-aluerajaus ja uomaverkosto © Scalgo 2025
Turvetuotantoaineisto © Syke 2023

ahiukkajoki 1
rajajokil * hiukkajoki
rajajoki 4a

A pengerjoki A
pengerjoki B

—

Vedenlaadun tulokset tarkkailupisteilla vuosina 2012-2024. Taulukossa on esitetty keskiarvoistetut tulokset.

Ammonium COD Kiintoaine P N ,I\\lli]’frr;:;tt]ti pH Rauta Sameus Johtokyky  Vari Naytemaara
pg/L mg/L mg/L pug/L  pg/L pg/L pg/L FNU mS/m mg/l Pt N
Hukkajoki 10,6 33,7 1,2 23,7 583,2 8,7 53 1052,7 1.2 2,4 257,1 14-41
Pengerjoki 77 37,7 1,6 27,6 6339 11,6 54 12459 17 2,5 283,5 11-36
Rajajoki 13,5 39,6 2,3 38,1 7625 26,5 55 14518 28 3,0 301,1 13-40
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3. VVedenlaatu
Pengerjoen valuma-
alueen vesistoissa
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Vedenlaadun kehitys

20

Pengerjoesta ei ole saatavilla pitkia vedenlaadun aikasarjoja, eivatka 2012—-2024 tarkkailuaineistot
anna selvaa vastausta vedenlaadun muutoksesta. Aikasarjat osoittavat ravinne- ja
kiintoainespitoisuuksien kohonneen hieman tarkkailujakson jalkimmaisella puoliskolla varsinkin
silloin, kun yksittaiset, keskiarvoon nahden moninkertaiset piikit jatetaan huomioimatta. Joka
tapauksessa muutokset ovat suhteellisen vahaisia, ja niihin on syyta suhtautua varauksella.
Tarkkailupisteista (yla- ja alapuolisten pisteiden vertailu) ainoa, jonka kohdalla [Aheisen
turvetuotantoalueen vaikutus nakyy selvasti, on Hiukkajoen naytepiste (Miina-vainaan suon
turvetuotantoalue).

2025 otettujen naytteiden tulosten perusteella valuma-alueen latvoilla vedenlaadussa on selkeita
eroja. Paauoman vedenlaatu nayttaa joidenkin parametrien osalta kohoavia arvoja kun siirrytaan
kohti alapuolista Jamséanvetta (esim. COD, pH, typpi ja variluku kohoavat)

Jamsanvedesta on tehty vedenlaadun mittauksia jo 1970-luvulta lahtien. Jamsanvesi saa vesia 435

km2kokoiselta valuma-alueelta. Tasta Pengerjoen osuus on noin 408 km2 (94 %). On todennakaista,

etta Pengerjoen valuma-alueen turvetuotanto ja muu maankaytto vaikuttaa voimakkaasti
Jamsanveden vedenlaatuun®.

Pitkalla aikavalilla Jamsanveden pintavesi on ruskeentunut, mutta trendi ei ole voimakas eika
varsinkaan nay 2012-2025 tuloksissa. Sama koskee kokonaistypen pitoisuutta. Kokonaisfosforin
pitoisuus nayttaisi laskeneen ja pH:n osalta mitaan trendia ei ole nahtavissa.

Vaikka jonkinlaisia trendeja onkin nahtavissa, tulee tuloksia tarkastella varauksella. Vesiluonnossa
tapahtuu vuoden aikana jonkin verran vedenlaadun vaihtelua luonnollisista syista, liittyen
kerrostumiseen kesalla ja talvella, sulamisvesien vaikutukseen kevaalla ja lyhytaikaisempiin

ilmidihin. Siten naytteenottojen ajallinen sijoittuminen aiheuttaa selvaa epavarmuutta eri suuntaisten

trendien tulkintaan, vaikka naytteita olisi pitkaltakin ajalta.
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Jamsanveden vedenlaadun mittaustuloksia*

*Hertta-ympariststiedon jarjestelma, Syke 2025. sweco 28



Vedenlaadun kehitys
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Jamsanveden vedenlaadun mittaustuloksia. Lahde: Hertta-ymparistotiedon jarjestelma (Syke, 2025)
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Vemala-mallinnus
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Vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja
arviointijarjestelma WSFS-Vemala: WSFS-Vemala-malli on
operatiivinen, koko Suomen kattava kuormitusmalli vesistaille.
Malli simuloi ravinteiden prosesseja, huuhtoutumista ja
kulkeutumista maalla, joissa ja jarvissa.

WSFS-Vemala eli Vemala simuloi ravinteiden kokonaiskuormaa
vesistoihin, pidattymista ja Suomen vesistoista [tamereen
lahtevaa kuormaa.

Vemala koostuu paaosin kahdesta osamallista: hydrologiaa
simuloivasta WSFS-mallista (Vehvildinen 1994) ja

ravinneprosesseja simuloivasta Vemala-mallista (Huttunen ym.

2016). Mallia on kehitetty vuosien kuluessa tavoitteena yha
prosessipohjaisempi ravinnekuormitusmalli.

Vemala-malli on osa Suomen ymparistokeskuksen
Vesistomallijarjestelmaa (WSFS paisivulle).

Suomen fosforikuorma Itédmereen, 2013-2022 keskiarvo

Pistekuorma
Laskeuma pl. laskeuma mereen
Hulevesi
nnnnnnnnnn
Vakituinen haja-asutus
—  Peltoviljely
Metsdt luonnonhuuhtouma
Metsdtalous Pellot luo uhtouma

https://www.syke.fi/fi/palvelut/mallinnus-ja-laskenta/vesi-ja-
merimallinnus/vemala
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https://www.syke.fi/fi/palvelut/mallinnus-ja-laskenta/vesi-ja-merimallinnus/vesistomallijarjestelma
https://www.syke.fi/fi/palvelut/mallinnus-ja-laskenta/vesi-ja-merimallinnus/vemala
https://www.syke.fi/fi/palvelut/mallinnus-ja-laskenta/vesi-ja-merimallinnus/vemala

VEMALA-mallin tulokset
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Kuormitusta vesistoihin aiheutuu metsatalouden ja maatalouden
toiminnoista ja turvetuotannosta. Fosforin osalta kokonaiskuormitus on
vuositasolla noin 4890 kg vuodessa, josta suurin osuus aiheutuu metsien
luonnonhuuhtoumasta (1799 kg), peltoviljelysta (1474 kg) ja soiden
ojituksen seurauksena (854 kg). Metsatalouden osuus kokonaisuutena on
yhteensa (ml. hakkuut, kunnostusojitukset, soiden ojitusten
pitkaaikaisvaikutukset, lannoitus) n. 1081 kg. Typen osalta selvasti suurin
kuormitus aiheutuu metsien luonnonhuuhtoumasta (78 t). Peltoviljelyn (14
t) ja ojitusten (13 t) kuormitus on samaa luokkaa. Metsatalouden

osuus kokonaisuutena on yhteensa 17 t. Orgaanisen hiilen kuormitusta
aiheutuu selvasti eniten ojituksista (1520 t) ja metsien
luonnonhuuhtoumasta (1139 t) (Aluekohtaiset tiedot 2014-2024 VEMALA).

VEMALA-mallin mukaan Pengerjoen valuma-alueella ainoat
pistekuormittajat ovat turvetuotantotoimijoita. Siten pistekuormitus
heijastelee kohtalaisen hyvin valuma-alueen turvetuotannosta aiheutuvaa
kuormitusta.

Fosfori: Lihteva kuormitus kg/v

Pengerjoki

\ 1474,31

1799,46

Peltoviljely
Luonnonhuuhtouma pellot
B Metsdtalous
Luonnonhuuhtouma metsat
M Haja-asutus
Hulevesi
M Laskeuma

B Pistekuormitus

Typpi: Lahteva kuormitus 1000 kg/v

Pengerjoki

77,74

Peltoviljely
Luonnonhuuhtouma pellot
B Metsitalous
Luonnonhuuhtouma metsdt
M Haja-asutus
Hulevesi
B Laskeuma

W Pistekuormitus
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VEMALA-mallin kuormitus valuma-alueittain

Fosforikuormitus kg/a

» Tuloksista nakyy, etta tietyilla osavaluma-alueilla S
turvetuotannon kuormitus on kasvanut ja joillain L ;*ykk”J X e B o
valuma-alueilla se on vahentynyt. Ui : B2l % g e
« Verrattaessa vuoden 2012 raportin* VEMALA mallin P/ e E ol PoN “0
.. . . e epy e - L piang sramaks AR L oKk s 30
tuloksia ja nykytilannetta, nayttaa silta, etta i e (1 2 |
turvetuotantoa on tullut lisaa lahinnd valuma-alueelle [ oo (e N1 = i o Ny |10 I I I I
14546 (Pengerloen Valuma_alueen IUOtelsosassa) )»:::m:r:a“'ﬂiy:m L ’ 1:541 14.542 14.543 14.544 1:545 1;546 1:54? 14.548 14.549
» Pistekuormituksen ja laskeuman kokonaiskuormitus m2012 2025
fosforille on kaksinkertaistunut verrattuna vuoden 2012 GAAY A
jalkeen. Typpikuormitus sen sijaan on pienentynyt s S TN o RV NS Y. Typpikuormitus 1000kg/a
huomattavasti. g ‘ e | 10
- On hyva huomata, ettd VEMALA jarjestelma on kehittynyt [ e | s
kuluneen 13 vuoden aikana ja mallinnus tarkentunut. =
Tama tuo vertailuun haasteita ja lisaa epavarmuutta. D b ;
12?)‘%"}"‘/44 S VY R 2
) ; = I | ——
Vuoden 2012 raportin* turvetuotanto- ja valuma-alueet. 14.541 14.542 14543 14544 14.545 14.546 14.547 14.548 14.549
m2012 = 2025

Fosforin ja typen VEMALA-mallin mukainen pistekuormitus osavaluma-alueittain 2012 ja 2025.

SWECO %
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Metsatalouden ravinnekuormitus

» Vesiston vastaanottama metsa- ja maatalouden Fosionkuora Typpikuorma
) ) . . metsataloudesta metsitaloudesta
kuormitus vaihtelee Pengerjoen valuma-alueen eri
0sissa.

» Erityisesti pohjoisosassa metsatalouden kuormitus
on merkittavaa verrattuna luonnonhuuhtoumaan.

Kuorma verrattuna
luonnonhuuhtoumaan
VHS-merkittavyysasteikolla

Ei merkittava
Silmallapidettéva
Merkittava

B Erittdin merkittava
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Maatalouden ravinnekuormitus

Typpikuorma Fosforikuorma

» Peltoviljelyn kuormitus taas on suurinta peltovilielysts peltoviljelysta
Pengerjoen valuma-alueen itaosassa.

Kuorma verrattuna
luonnonhuuhtoumaan
VHS-merkittavyysasteikolla

W Ei merkittava
Silmallapidettava
Merkittava

B Erittdin merkittava

” SWEco 28



4. Suosituksia valuma-
alueen
vesienhallintatoimista ja
vesistokunnostuksista
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Metsatalouden vesiensuojelu

Pengerjoen valuma-alueesta valtaosa on metsaa (89 %) ja metsat ovat

laajalti metsatalouskaytossa. Metsatalouden vesiensuojeluratkaisuilla on siten

suuri merkitys Pengerjoen vesistokuormituksen hillinnassa.

Valuma-aluesuunnittelun yhteydessa ei jarjestelmallisesti tarkasteltu
metsahakkuiden yhteydessa tehtyjen maanmuokkausten laatua tai maaraa.
Vesienhallintamahdollisuuksien yhteydessa kuitenkin havaittiin, etta
turvemaita on myos kunnostusojitettu hakkuiden ja metsanuudistuksen
yhteydessa. Osalle metsanuudistusaloja on kaivettu uusia vanhoja ojia
laajempia ojituksia, jolloin alueita on selvasti myos uudisojitettu.

Metsatalouden vesiensuojelussa on suositeltavaa noudattaa esimerkiksi
metsdnhoidon suosituksia vesiensuojeluun (Joensuu ym. 2019).
Metsatalouden vesiensuojelussa korostuu suometsien hoidon kaytannot.
Tehokkaita vesiensuojelukeinoja on erityisesti ojitusten valttaminen ja
kohdekohtainen ojitussuunnittelu (mm. ojasyvyys, ojitustarpeen harkinta),
pintavalutuskentat, kosteikot ja suojakaistat.

Turvemailla metsan jatkuvakasvatus ilman avohakkuita ja maanmuokkausta
on yksi vaihtoehto vesistoystavalliseen metsien hoitoon.

Vuonna 2020 paivitettiin arvio
metsatalouden vesistokuormituksesta
"Metsdtalouden osuus metsistd ja soilta
tulevasta typen kokonaiskuormituksesta on
uuden arvion mukaan 16 % (7 300 tonnia/v),
fosforikuormituksesta 25 % (440 tonnia/v) ja
orgaanisen hiilen kuormituksesta 78 000
tonnia/v.”

"Uusissa typpi- ja fosforikuormitusarvioissa
ndkyy selvdsti metsdojitusten vaikutus.
Metsdtalouden osuus kaikesta
ihmistoiminnan aiheuttamasta
typpikuormituksesta nousee 6 %:sta 12 %:iin
ja fosforikuormituksesta vastaavasti 8 %:sta
14 %:iin. ”

” Aiemmin metsdojituksen on oletettu
aiheuttavan ravinnekuormitusta 10 vuoden
ajan. Uusien tulosten mukaan kuormitus
jatkuu pidempddn. Hankkeen tulosten
mukaan metsista tuleva fosforikuormitus on
vahentynyt viime vuosiin asti.”
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-826-7

Metsakeskus, suometsanhoidon paikkatietoaineistot:

VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Sark nta a Lﬂl‘m
Metsista ja soilta tuleva
vesistokuormitus 2020

Valtioneuvostan
selvitys- ja tutkimu
tolminnan julkalsu:

2020:6

ISSN 2342-6799
ISBN PDF 978-952-28

https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=7780901202ba492ba347a2f

8d663felb

Metsénhoidon suositukset, vesien- ja vesielinymparistdjen turvaaminen
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/vesien-ja-vesielinymparistojen-turvaaminen
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Joensuu ym. 2019. https://tapio.fi/wp-content/uploads/2020/09/Metsanhoidon-suositukset-

vesiensuojeluun-TAPI0-2019.pdf


https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-287-826-7

Soiden ennallistaminen

+ Valtaosa Pengerjoen valuma-alueen turvemaista on ojitettu ja useimmat avosuot on
valjastettu turvetuotannon kayttoon.

» Vaikka suuri osa ojitetuista turvemaista on saatu talousmetsiksi puuntuotantoon niin
ojitusalueilla on my0s kitu- ja joutomaita, joissa ojituksilla ei ole saatu merkittavaa
hyotya puuntuotannolle. Erityisesti tallaiset alueet olisi suositeltavaa ennallistaa
suoelinymparistoiksi. Myos luonnonsuojelualuiella ja niihin kytkeytyvilla alueille on
suositeltavaa ennallistaa suoelinymparistoja. Pengerjoen valuma-alueen
luonnonsuojelualueilla havaittiin paikkatietotarkasteluissa ojituksia.

» Soiden ennallistamisella voidaan saada monitavoitteellisia hyotyja vesienhallinnalle,
luonnon monimuotoisuudelle ja ilmastotavoitteille. Suoelinymparistot ovat myos
tarkeita useille riistalajeille.

+ Lisatietoja soiden ennallistamisesta

» Soiden ennallistamisopas (Metsahallitus) https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/soiden-
ennallistamisopas

* Luontopaneelin julkaisuja: Soiden ennallistamisen vaikutukset
https://luontopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/07/suomen-luontopaneelin-
julkaisuja-3b-2021-soiden-ennallistamisen-vaikutukset.pdf

Suo-ojitusten tukkimista kaivinkoneella (Kuva: Janne Tolonen)

SWECO %
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https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/soiden-ennallistamisopas/
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/soiden-ennallistamisopas/
https://luontopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/07/suomen-luontopaneelin-julkaisuja-3b-2021-soiden-ennallistamisen-vaikutukset.pdf
https://luontopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/07/suomen-luontopaneelin-julkaisuja-3b-2021-soiden-ennallistamisen-vaikutukset.pdf

Vesien palautus soille

30

Usein myos ojittamattomien soiden vesitalous on muuttunut suota ympardivien
alueiden ojituksilla ja suot ovat paasseet kuivumaan.

Palauttamalla suon ympariston ojitusalueiden vesia suolle , voidaan ennallistaa
soiden hydrologiaa ja elinymparistoja*.

Usein vesien palautus, suo-ojien tukkiminen ja esimerkiksi erilaiset padottavat
ratkaisut ja vesien ohjaaminen toimivat parhaiten kun yhdistetaan eri
toimenpiteita samalla alueella.

Ojitusalueiden vesien ohjaaminen soille voi olla kustannustehokas ja toimiva
vaihtoehto silloin kuin halutaan edelleen yllapitaa ojitusalueiden kuivatushyotya
esimerkiksi metsataloutta varten.

Oheisissa kuvissa ylakuvassa kaivetaan johdeojaa ojitusalueilta suolle elokuussa
2023. Alakuvassa lokakuussa 2025 nakyy, kuinka suolle johdetut ojitusvedet ovat
alkaneet muodostamaan suolle rimpintoja. Toimenpiteet toteutettiin Keurus-
hankkeessa, jossa Keski-Suomen vesi ja ymparisto ry on hanketoimijana.

Pengerjoen valuma-alueen on runsaasti kitu- ja joutomaita, jotka voivat soveltua
vesien palautukseen . Metsakeskus on julkaissut kartta-aineiston, josta voi loytaa
vesien palautukseen sopivia suokohteita. Aineisto on tarkasteltavissa
Suometsanhoidon paikkatietoaineistot palvelussa (Metsakeskus).

Kuvat: Tuomo Laitinen, Keski-Suomen vesi- ja ymparisto ry

sweco €
*Grangvist 2024. Vesienpalautus suojelusoille — Opas kaytannon toimijoille.


https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=7780901202ba492ba347a2f8d663fe0b

Kosteikot ja turvetuotantoalueiden jalkikaytto

» Turvetuotannon pinta-ala Pengerjoen valuma-alueella oli vuonna 2023
oli noin 537 hehtaaria.

» Turvetuotannon loppuessa alueet olisi suositeltavaa ottaa
vesiensuojelukayttoon, perustamalla alueille laajoja kosteikkoja.

« Useimmat Pengerjoen turvetuotantoalueet sijaitsevat osa-valuma-
alueiden ja sivujokien latvavesilla, jossa vesien pidatyksen merkitys
korostuu.

Rakennettu kosteikko vanhalle osittain metsitetylle Rautosuon turvetuotantoalueelle
Pengerjoen osavaluma-alueella 5:Vekurinjoen haara. (Ortoilmakuva: Maanmittauslaitos
2025).

SWECO %
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Maatalouden vesiensuojelu
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Vaikka suuri osa Pengerjoen valuma-alueesta onkin metsaalueita, tietyilla osa-valuma-
alueilla maatalouden fosfori ja typpikuorma ovat merkittavia Vemala-mallin mukaan
(esim. Ohrajoen haara).

Yleisesti yli puolet Suomen vesistokuormituksesta syntyy maataloudesta. Pengerjoen
vesistossa maatalouden kuormitus on paikoin paikallisesti merkittavaa. Ravinteita
huuhtoutuu vesistdihin erityisesti eroosioherkilta peltolohkoilta.

Kaikilla peltolohkoilla on syyta huolehtia maan kasvukunnosta ja rakenteesta, jotta
ravinteet sitoutuvat maaperaan ja kasvustoon. Maaperan rakenteesta huolehtiminen
mm. rakennekalkituksen ja kuitujen avulla on oleellinen ja tarkea osa maatalouden
vesiensuojelua.

Maatalousalueiden kuivatus on havittanyt luontaisia kosteikkoja ja uomien
tulvatasanteita. Soveltuville alueille on suositeltavaa perustaa kosteikkoja ja
hyodyntaa muita luonnonmukaisen peruskuivatuksen toimenpiteita kuten
kaksitasouomia.

Vesi.fi, tietoa luonnonmukaisista menetelmista maankuivatuksessa: , - b
https://www.vesi.fi/vesitieto/luonnonmukaiset-menetelmat-maankuivatuksessa/ Vesiensuojelusta huolehtiminen on erityisen tarkeda eroosioherkilla

. . L. peltolohkoilla. Suojakaistat, suojavyohykkeet ja maaperan rakenteesta
Maatalouden vesiensuojelu | Vesi.fi huolehtiminen ovat tehokkaita vesiensuojelukeinoja. (Kuva: Janne Tolonen)

o
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https://www.vesi.fi/vesitieto/luonnonmukaiset-menetelmat-maankuivatuksessa/
https://www.vesi.fi/vesitieto/maatalouden-vesiensuojelu/

Maatalouden vesiensuojelu: kaksitasouomat

» Erityisesti maatalousalueiden uomaverkostojen peruskuivatukseen
kaksitasouomat voivat olla hyva ja vesistoystavallinen ratkaisu

» Perinteisen uoman perkauksen sijasta kaksitasouoma mahdolllista uomaan
monimuotoistumisen ja siten ravinteiden ja kiintoaineen sitoutumisen.
Kiintoainetta ja ravinteita sitoutuu tulvatasanteille. Vesistokuormitus
vahenee myaos jos kaksitasouomaratkaisuilla voidaan vahentaa uoman
perkaustarvetta.

« Kaksitasouomia on pilotoitu myds metsaojitusalueilla (mm. Ronkainen 2021)

Perinteinen perattu uoma Kaksitasouoma, toispuolinen tulvatasanne

Rakennettu kaksitasouoma Pernionjoessa Varsinais-Suomessa. (Kuva: Janne Tolonen)

Kaksitasouoma, molemminpuolinen tulvatasanne

Kuva: © Kaisa Vastila ja Juha Jarvela.

o
SWECO ﬁ

Valkama ym. 2025. https://vesi.fi/aineistopankki/kaksitasouomat-parantavat-peltojen-tulvasuojelua-

53 ymparistoystavallisesti/


https://tapio.fi/wp-content/uploads/2021/11/Lopen-kaksitasouoma_Ronkainen.pdf

Virtavesikunnostukset

34

Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa Etela-Suomen virtavesityypit
arvioitiin joko uhanalaisiksi (69 %) tai puutteellisesti tunnetuiksi (31 %).

Paikkatietotarkasteluiden ja valuma-aluesuunnittelun yhdeyssa tehdyn
maastokaynnin perusteella voidaan arvioida, etta myos Pengerjoen koskia ja
virtavesiuomia on muokattu laajalti muun muassa maankuivatuksen, tukinuiton seka
mylly- ja sahatoiminnan tarpeisiin. Pengerjoen koskialueilla on selvaa
kunnostustarvetta.

Kunnostamalla koskialueita voidaan parantaa joen ekologista tilaa, Kunnostamalla
koskialueita muun muassa virtavesilajeille kuten taimenelle ja muille kalalajeille
paremmin soveltuvaksi. Kunnostustoimenpiteista hyotyvat myds muun muassa
vesihyonteiset, sammalet ja muu eliosto.

Tyypillisimpia jokikunnostustoimenpiteita on joen perkauksissa poistettujen
koskikivien ja soraikkojen palauttaminen ja vaellusesteiden poistaminen

Pengerjoessa on havaittu pienimuotoista taimenen lisaantymista. Joen koskialueiden
kunnostaminen, koskien ja sivu-uomien tarkempi inventointi, kunnostussuunnittelu ja
kunnostaminen on suositeltavaa muun muassa taimenkannnan elvyttamiseksi.

o
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Pienvesikunnostukset

» Vesilain mukaisia pienvesia ovat muun muassa norot, lahteet ja lammet.
Yleisesti pienvesiksi mielletaan myads jokea pienemmat virtavedet eli purot.
Pienvedet ovat yksi Suomen uhanalaisimmista luontotyypeista. Niiden tilaa ovat
heikentaneet erityisesti maa- ja metsatalous.

» Paikkatietotarkastelujen mukaan erityisesti Pengerjoen purot ovat heikossa
tilassa. Lisaksi valuma-alueen lahteikkdja on heikennetty ja havitetty ojituksilla.
Suo- ja metsaojitukset ovat heikentaneet myos lampien tilaa.

» Pienvesien kunnostaminen on osa valuma-aluetyota. Pienvesia ennallistamalla
voidaan ennallistaa valuma-alueen hydrologiaa ja parantaa esimerkiksi
kalaston elinymparistoja.

» (Osa pienvesikunnostuksista voi olla toteutettavissa helposti ja
kustannustehokkaasti esimerkiksi talkootyona. Tallaisia
kunnostustoimenpiteita voivat olla esimerkiksi lahteiden ennallistaminen
padottamalla lahteisiin kaivettuja purku-uomia tai purojen kunnostaminen
palauttamalla koski- ja virtapaikkoja.

https://www.vesi.fi/vesitieto/pienvesien-kunnostus/ / £ 2 5 N
Pienvesiopas: http://hdl.handle.net/10138/306503 (Kuva: Janne Tolonen)
Lahteikkojen ennallistamisopas: https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-398-201-7
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Vesienhallinnan ja kunnostusten
mahdollisuudet Pengerjoen
valuma-alueella
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Turvetuotannon, metsatalouden ja siihen liittyvien ojitusten seka maatalouden aiheuttamia
vesistovaikutuksia voidaan vahentaa erilaisilla vesienpalautus —ja
vesienpidatysratkaisuilla seka muilla kunnostustoimenpiteilla.

Kun vedet johdetaan esimerkiksi vesimuodostuman sijaan kuivuneelle, niukkatuottoiselle
suolle, hyotyvat seka suo- etta vesiluonto kasveineen ja elaimineen.

Vesien pidattyminen suoalueille vahentaa alapuolisiin vesiin paatyvaa ravinne- ja
kiintoaineskuormaa parantaen vedenlaatua. Soiden kasvit ja elaimet taas saavat takaisin
elinymparistojaan.

Kosteikkojen lisaksi myos muilla vesiensuojeluratkaisuilla, kuten suojavyohykkeilla ja
virtavesien ja lahteiden kunnostustoimenpiteilla voidaan parantaa koko Pengerjoen tilaa.

Mahdollisia toimenpiteita on tarkasteltu ja tunnistettu avoimeen paikkatietoon pohjautuen
osavaluma-alueittain viereisella kartalla esitetyn jaon mukaisesti. Jako on tehty taman
yleissuunnitelman tarpeisiin, eika se noudata valtakunnallisen valuma-aluejaon
osavaluma-aluejakoa.

Kaytetyt paikkatietoaineistot on esitelty seuraavalla sivulla.

[ Valuma-alue

[ Osavaluma-aluejako
toimenpiteiden suunnittelussa

— Uomaverkosto

Taustakartta © MML 2025
Uomaverkosto © Scalgo Live 2025
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Vesienhallintakohteiden tunnistamisessa
hyodynnetyt paikkatietoaineistot

Kitu- ja joutomaat (Metsamaski)

Kitu- ja joutomaiden vesienpalautuskohteet
Maaston painanteet

Virtausverkko

Peltomaiden vesieroosio (Rusle)
Purohelmi-aineisto

llmakuvat

Maastotietokanta

Metsakeskus
Metsakeskus

Scalgo Live-ohjelma
Scalgo Live-ohjelma
Luonnonvarakeskus
Suomen ymparistokeskus
Maanmittauslaitos

Maanmittauslaitos

2025
2023
2025
2025
2024
2021
2021
2025
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A

[ Valuma-alue

[ Osavaluma-aluejako
— Uomaverkosto

@ Mahdollinen

vesienpalautuskohde

Taustakartta © MML 2025
Virtausreitit © Scalgo Live 2025

Tunnistettuja
vesienhallintakohteita

» \Viereisella kartalla on esitetty paikkatietotarkastelun perusteella
tunnistettuja mahdollisia vesienhallintakohteita

» (Osa-alueiden ominaispiirteita, alueellista kuormitusta, herkkia
vesimuodostumakohteita ja vesienhallinta- ja kunnostustoimenpiteita
tarkastellaan seuraavilla sivuilla osavaluma-aluekohtaisesti.

» Koko Pengerjoen valuma-alueelta tunnistettiin yhteensa
95 potentiaalista vesienhallintakohdetta.

» Alueellisesti kohteet painottuivat valuma-alueen ita ja pohjoisosiin,
koska nailla alueilla turvemaiden peittavyys on suurin, ja
vesienpidatyspotentiaalia on erityisen paljon. Kohteita pyrittiin
kuitenkin loytamaan tasaisesti myos muista osista valuma-aluetta.
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Osavaluma-alue 1
Pohjoinen
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Osavaluma-alueella 1 turvemaiden peittavyys on suhteessa suurin. Ojituksia

on tehty paljon ja osavaluma-alueelle sijoittuu myos useita
turvetuotantoalueita. Metsatalouden aiheuttama ravinnekuormitus on
merkittavaa tai silmallapidettavaa kaikissa vesimuodostumissa.

Pohjoisimmassa osassa aluetta sijaitsee kaksi pohjavesialuetta, joilla
sijaitsevissa jarvissa ja lammissa on todennakoisesti

pohjavesivaikutteisuutta. Lammet ovat herkkia metsataloustoiminnan
vaikutuksille ja vesienpidatys niiden valuma-alueella olisi hyodyllista.

Hiukkajoen ja Rajajoen latvapurojen mallinnettu luonnontilaisuusluokka
vaihtelee luokkien suojeluarvo vahainen (1) — tila heikentynyt (3) valilla,
mika kertoo voimakkaasta valuma-alueen kuormituksesta. Purojen tilaa
voidaan parantaa vesienpidatysratkaisuilla ja riittavan leveilla
suojavyohykkeilla tulevien metsataloustoimien yhteydessa.

Mahdollisia kitu- ja joutomaiden vesienpidatyskohteita tunnistettiin useita.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytossa on myos potentiaalia kosteikkojen
perustamiselle.

Taman osa-alueen toimenpiteilla on hyva vaikuttavuus, ja merkitysta koko
alapuolisen Pengerjoen vedenlaadun kannalta.

[ Osavaluma-alue 1
— Uomaverkosto
@ Mahdollinen

vesienpalautuskohde
Taustakartta © MML 2025

0 1 2 km
[

UJ
SWECO ﬁ



Osavaluma-alue 2
Pengerjoki keskiosa
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Osavaluma-alueella 2 on paljon kivennaismaiden kanssa limittain
sijoittuvia pienipiirteisia turvemaa-alueita, jotka on ojitettu kauttaaltaan.

Alueen vesimuodostumiin kohdistuva metsatalouden ravinnekuorma on
silmallapidettavalla tai merkittavalla tasolla.

Osavaluma-alueella sijaitsee Haarajarvi ja muutamia hyvin pienia lampia,
jotka on arvioitu metsataloudelle herkiksi vesimuodostumiksi.
Haarajarvesta Pengerjokeen laskeva Haarapuro on mallinnuksen
perusteella tilaltaan heikentynyt (3).

Ojituksen muuttamia lahteita paikannettiin useita, ja todennakoisesti
alueella sijaitsee myads karttaan merkitsemattomia lahteita. Lahteilla on
karttatarkastelun perusteella kunnostuspotentiaalia ja melko
yksinkertaisilla ojien tukkimisilla voitaisiin mahdollisesti palauttaa
lahteiden hydrologia ennalleen.

Mahdollisia kitu- ja joutomaiden vesienpidatyskohteita tunnistettiin useita.
Useat naista ovat pienialaisia ja suhteellisen helposti toteutettavia
kohteita.

[ Osavaluma-alue 2
— Uomaverkosto
@ Mahdollinen

vesienpalautuskohde
Taustakartta © MML 2025
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Osavaluma-alue 3:
Lihajoen haara

« Osavaluma-alue 3 kattaa Pengerjoen sivuhaaran Lihajoen valuma-alueen.
Turvemaiden maara on talla alueella pienempi, ja maastossa on runsaasti
korkeuseroja.

« Peltoalaa on edellisia osavaluma-alueita enemman ja peltoviljely tuottaa

silmallapidettavan tai merkittavan maaran fosforikuormaa lahes kaikkiin co
savaluma-alue 3

alueen vesimuodostumiin. Metsatalouden fosforikuormitus on — Uomaverkosto
silmallapidettavalla tasolla. ® Mahdollinen
vesienpalautuskohde
» Lihajoen latvahaarat on mallinnettu tilaluokkaan suojeluarvo vahainen-tila Taustakartta © MML 2025
heikentynyt (1-3). Niiden valuma-alueella sijaitsee lukuisia ojia, jotka on h y A0
johdettu suoraan purouomaan. g —

» Osavaluma-alueella sijaitsee 17 pienta lampea, jotka on arvioitu
metsataloustoimille herkiksi vesistoiksi. Myos lampiin on johdettu runsaasti
turvemaiden vesia.
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Osavaluma-alue 3:
Lihajoen haara

» Peltoalueilta lahtevaa kiintoaineskuormaa on havainnollistettu viereisella

kartalla. [ osavaluma-alue 3
« Kartta esittaa arvion vuosittaisen peltoalueelta irtoavan maa-aineksen I
maarasta hehtaaria kohti Luonnovarakeskuksen tuottaman Peltojen = Peltojen eroosio kg/ha/v
. . . < 500
vesieroosio (Rusle)-mallin mukaan. i
. . v . . o e e . [771 1000 - 2000
« lIrtoava kiintoaines paatyy usein alapuoliseen vesistoon aiheuttaen 566+ Eov
ravinnekuormitusta ja vesiston samentumista. 771 5000 - 10000
: : . : o C e . [ 10000 - 25000
» Eroosioherkille peltolohkoille suositellaan talviaikaista kasvipeitteisyytta ja B > 25000
suojavyohykkeita. Lisaksi on suositeltavaa kiinnittaa erityista huomiota Taustakartta © MML 2025
eroosioherkkien peltojen kasvukuntoon ja maaperan rakenteeseen. SRR G T
. . . . . .. . 0 1 2 km
» Eroosioherkkien peltolohkojen purojen ja ojien kunnossapito on L —

suositeltavaa toteuttaa luonnonmukaisen peruskuivatuksen menetelmin.
Uomaeroosioita voidaan hillita esimerkiksi luonnonmukaisilla
pohjapatokynnyksilld ja kaksitasouomilla (tulvatasanteilla).
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Osavaluma-alue 4:
Ohrajoen haara
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Osavaluma-alue 4 kattaa Ohrajoen valuma-alueen. Alueella on seka ojitettuja
turvemaita, etta runsaasti viljeltya peltoalaa.

Peltoviljely tuottaa merkittavasta erittain merkittavaa typpi- ja fosforikuormaa
alueen vesimuodostumiin, ja etenkin Sakarijarveen ja Kaijanjarveen Ohrajoen
latvoilla. Metsatalouden ravinnekuorma on vahaisempaa (fosforikuorma
silmallapidettavalla tasolla).

Alueella on useita pienia lampia, jotka kaikki ovat metsataloudelle herkkia
vesimuodostumia, mm. veden hitaan viipyman ja happiongelmien vuoksi.

Ohrajoen latvapurot ovat mallinnuksen mukaan heikossa tilassa (luokka 1/5-
3/5). Niiden valuma-alueet ovat voimakkaasti ojitettuja.

Alueella on paljon lahteita, joista on johdettu vedet suoraan ojaverkostoon.
Hydrologian palauttaminen ojia tukkimalla voi olla mahdollista osalla
kohteista.

[ Osavaluma-alue 4
— Uomaverkosto
@® Mahdollinen

vesienpalautuskohde
Taustakartta © MML 2025

0 1 2km
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Osavaluma-alue 4:
Ohrajoen haara
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Peltoalueilta lahtevaa kiintoaineskuormaa on havainnollistettu viereisella
kartalla.

Kartta esittaa arvion vuosittaisen peltoalueelta irtoavan maa-aineksen
maarasta hehtaaria kohti Luonnovarakeskuksen tuottaman Peltojen
vesieroosio (Rusle)-mallin mukaan.

Irtoava kiintoaines paatyy usein alapuoliseen vesistoon aiheuttaen
ravinnekuormitusta ja vesiston samentumista.

Eroosioherkille peltolohkoille suositellaan talviaikaista kasvipeitteisyytta ja
suojavyohykkeita. Lisaksi on suositeltavaa kiinnittaa erityista huomiota
eroosioherkkien peltojen kasvukuntoon ja maaperan rakenteeseen.

Eroosioherkkien peltolohkojen purojen ja ojien kunnossapito on
suositeltavaa toteuttaa luonnonmukaisen peruskuivatuksen menetelmin.
Uomaeroosioita voidaan hillita esimerkiksi luonnonmukaisilla
pohjapatokynnyksilld ja kaksitasouomilla (tulvatasanteilla).

[ osavaluma-alue 4
—— Uomaverkosto

Peltojen eroosio kg/ha/v
B < 500
[ 500 - 1000
[77 1000 - 2000
[_12000 - 5000
["1 5000 - 10000
10000 - 25000
B > 25000

Taustakartta © MML 2025
Peltomaiden vesieroosio (Rusle) © Luke

0 1 2 km
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Osavaluma-alue 5:
Vekurinjoen haara
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Osavaluma-alue 5 kattaa Vekurinjoen valuma-alueen. Alueella on laajoja
ojitettuja turvemaita ja kaksi turvetuotantoaluetta, joista toinen on
toiminnan loppumisen jalkeen muutettu osittain kosteikoksi.

Metsatalouden aiheuttama ravinnekuorma on alueella silmallapidettavalla
tasolla. Peltoviljely ei aiheuta alueen vesimuodostumiin merkittavaa
kuormaa.

Vekurinjoen latvapurot ovat mallinnuksen perusteella tilaltaan suojeluarvo
vahainen (1/5). Voimakkaat ojitukset ja turvetuotanto valuma-alueella
heikentavat niiden tilaa.

Alueella sijaitsee useita pienia lampia, jotka ovat metsataloudelle herkkia
vesimuodostumia. Niiden valuma-alueille sijoittuu paljon ojituksia, jotka
heikentavat lampien vedenlaatua.

Osavaluma-alueella on paljon potentiaalia kitumaiden
vesienpidatyskohteille ja mahdollisuuksia myos laajempien kokonaisuuksien
toteuttamiseen. Osa kohteista sijoittuu suojeltujen suoalueiden laheisyyteen,
mika lisaa niiden vaikuttavuutta.

[ Osavaluma-alue 4
— Uomaverkosto
@ Mahdollinen

vesienpalautuskohde
Taustakartta © MML 2025
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Osavaluma-alue 6:
Pengerjoen alaosa
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Osavaluma-alue 6 sijoittuu Pengerjoen paauoman varrelle joen alaosalle.
Joen lansipuolella sijoittuu alueella kaksi pohjavesialuetta. Turvemaat
esiintyvat pienehkoina laikkuina. Peltoalaa on paljon etenkin Pengerjoen ja
Ohrajoen varrella. Alueella sijaitsee yksi pieni turvetuotantoalue.

Peltoviljelyn fosforikuorma on Ohrajoen alaosalla merkittavalla tasolla, ja
Pengerjoen alaosallakin silmallapidettavalla tasolla. Metsatalouden
fosforikuorma on paaasiassa silmallapidettavalla tasolla.

Alueen purot, joiden tilasta on mallinnettua tietoa sijoittuvat luokkiin tila
voimakkaasti heikentynyt-tila heikentynyt (2-3/5).

Alueella on useita pienia lampia, jotka ovat metsataloustoimille herkkia
vesistoja.

Syrjaharjun pohjavesialueen lansipuolella on useita lahteit3, joista on

kaivettu ojia. Lahteiden ennallistaminen voi olla mahdollista ojia tukkimalla.

Potentiaaliset vesienpidatyskohteet sijoittuvat ojitettujen turvemaiden
kitumaa-alueille alueen pohjois- ja itareunalla.

[ Osavaluma-alue 6
— Uomaverkosto
@ Mahdollinen

vesienpalautuskohde
Taustakartta © MML 2025



Osavaluma-alue 6:
Pengerjoen alaosa
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Peltoalueilta lahtevaa kiintoaineskuormaa on havainnollistettu viereisella
kartalla.

Kartta esittaa arvion vuosittaisen peltoalueelta irtoavan maa-aineksen
maarasta hehtaaria kohti Luonnovarakeskuksen tuottaman Peltojen
vesieroosio (Rusle)-mallin mukaan.

Irtoava kiintoaines paatyy usein alapuoliseen vesistoon aiheuttaen
ravinnekuormitusta ja vesiston samentumista.

Eroosioherkille peltolohkoille suositellaan talviaikaista kasvipeitteisyytta ja
suojavyohykkeita. Lisaksi on suositeltavaa kiinnittaa erityista huomiota
eroosioherkkien peltojen kasvukuntoon ja maaperan rakenteeseen.

Eroosioherkkien peltolohkojen purojen ja ojien kunnossapito on
suositeltavaa toteuttaa luonnonmukaisen peruskuivatuksen menetelmin.
Uomaeroosioita voidaan hillita esimerkiksi luonnonmukaisilla
pohjapatokynnyksilla ja kaksitasouomilla (tulvatasanteilla).

[ osavaluma-alue 6
—— Uomaverkosto

Peltojen eroosio kg/ha/v

I < 500
I 500 - 1000
{77 1000 - 2000
[ 12000 - 5000

| 5000 - 10000
2 10000 - 25000
Bl > 25000

Taustakartta © MML 2025
Peltomaiden vesieroosio (Rusle) © Luke
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Osavaluma-alue /:
Kulhanjoen haara
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Osavaluma-alue 7 kattaa Kulhanjoen haaran valuma-alueen. Alueella on
laajalti ojitettuja turvemaita ja useita laajoja turvetuotantoalueita.

Metsatalouden fosforikuorma on virtavesissa silmallapidettavalla tasolla,
jarvissa ja lammissa ei merkittavaa. Peltoviljely aiheuttaa fosforikuormaa
taas padasiassa jarviin (etenkin Isojarveen) ja lampiin seka Kulhonjoen
latvoille.

Alueen purojen luonnontila on mallinnuksen mukaan heikko (1-2/5).
Ojitukset purojen valuma-alueilla ovat hyvin voimakkaita ja vedet on
johdettu suoraan puroihin. Myods turvetuotantoalueet heikentavat tilaa.

Mahdollisia kitu- ja joutomaiden vesienpidatyskohteita tunnistettiin useita.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytossa on myos paljon potentiaalia
kosteikkojen perustamiselle.

(] Osavaluma-alue 7
— Uomaverkosto
@ Mahdollinen

vesienpalautuskohde
Taustakartta © MML 2025
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Osavaluma-alue 8:
Merouvenjoen haara
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Osavaluma-alue 8 sijoittuu Merovenjoen valuma-alueelle. Alueen
maankayttoa luonnehtivat laajat peltoalueet ja turvetuotantoalueet. Jarvien
peittavyys on osavaluma-alueista korkein.

Peltoviljely aiheuttaa alueella merkittavaa tai erittain merkittavaa
ravinnekuormaa vesimuodostumiin. Metsatalouden fosforikuorma on
silmallapidettavalla tasolla.

Vuonna 2011 valuma-alueelle tehdyn selvityksen* mukaan etenkin Palojoen
valuma-alue korostuu kuormittavuudellaan talla osavaluma-alueella.

Luokittelun piiriin kuuluvista jarvista Kolu-Meronen ja Naula-Meronen ovat
tyydyttavassa ekologisessa tilassa turvetuotannon, maatalouden ja
metsatalouden yhteisvaikutuksesta.* Ala-Meronen on hyvassa ekologisessa
tilassa.

Alueen mallinnetut purot ovat voimakkaan valuma-alueen maankayton
vuoksi tilaluokassa suojeluarvo vahainen- tila heikentynyt.

Mahdollisia kitu- ja joutomaiden vesienpidatyskohteita tunnistettiin useita.
Turvetuotantoalueiden jalkikaytossa on potentiaalia kosteikoiden
perustamiselle. Alueella on jo aiemmin toteutettu kaksi kosteikkohanketta
turvetuotantoalueiden yhteyteen Akkapuron ja Palojoen valuma-alueilla.

*Metsékeskus, 2011. Pureva-valuma-aluetarkastelu. Merovenjoen valuma-alue.

Palosto), ‘-

(] Osavaluma-alue 8

— Uomaverkosto

@ Mahdollinen
vesienpalautuskohde

I Aiemmin toteutettu kosteikko

Taustakartta © MML 2025
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Osavaluma-alue 8:
Merouvenjoen haara
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Peltoalueilta lahtevaa kiintoaineskuormaa on havainnollistettu viereisella
kartalla.

Kartta esittaa arvion vuosittaisen peltoalueelta irtoavan maa-aineksen
maarasta hehtaaria kohti Luonnovarakeskuksen tuottaman Peltojen
vesieroosio (Rusle)-mallin mukaan.

Irtoava kiintoaines paatyy usein alapuoliseen vesistoon aiheuttaen
ravinnekuormitusta ja vesiston samentumista.

Eroosicherkille peltolohkoille suositellaan talviaikaista kasvipeitteisyytta ja
suojavyohykkeita. Lisaksi on suositeltavaa kiinnittaa erityista huomiota
eroosioherkkien peltojen kasvukuntoon ja maaperan rakenteeseen.

Eroosioherkkien peltolohkojen purojen ja ojien kunnossapito on
suositeltavaa toteuttaa luonnonmukaisen peruskuivatuksen menetelmin.
Uomaeroosioita voidaan hillita esimerkiksi luonnonmukaisilla
pohjapatokynnyksilla ja kaksitasouomilla (tulvatasanteilla).

2 km

[ Osavaluma-alue 8
—— Uomaverkosto

Peltojen eroosio kg/ha/v
B < 500
[ 500 - 1000
7] 1000 - 2000
12000 - 5000
7] 5000 - 10000
I 10000 - 25000
B > 25000



Pienvedet: Purot ja lahteet
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Purohabitaattien luonnontilaa on mallinnettu Purohelmi-hankkeessa.*
Aineiston ennustamat muuttuneisuusluokat Pengerjoen valuma-alueen
puroille on esitetty viereisella kartalla.

Lahes kaikki purot Pengerjoen valuma-alueella ovat mallinnuksen
perusteella heikentyneessa, voimakkaasti heikentyneessa tai taysin
luonnontilaiset ominaisuutensa menettaneessa tilassa, mika aiheutuu
valuma-alueiden voimakkaasta maankaytosta, kuten ojituksista ja metsien

hakkuista.

Mallinnustietoa kannattaa hyadyntaa vesiensuojelutoimien kohdistamisessa.

Pienet latvapurot kattavat suuren osan jokiverkoston pinta-alasta, ja niiden
tila vaikuttaa koko alapuoliseen vesistoon.

Pengerjoen valuma-alueelta tunnistettiin karttatarkastelujen yhteydessa
myo0s lukuisia ojitusten ja maankayton todennakadisesti muuttamia lahteita,
joiden sijainti on esitetty viereisella kartalla. Monella kohteella voisi olla
mahdollista palauttaa lahteen hydrologia esimerkiksi kaivettuja purku-

uomia tayttamalla.

*Syke, 2021. Pienten virtavesien valtakunnallinen tilan arviointi ja mallinnus (Purohelmi)

1 valuma-alue
- -- Uomaverkosto
@ Kunnostuspotentiaalinen lahde

Purohabitaatin ennustettu

muuttuneisuus
=== ] Suojeluarvo vahainen
2 Tila voimakkaasti heikentynyt
3 Tila heikentynyt
=== 4 Tila vain hieman heikentynyt
=== 5 Taysin luonnontilainen

Taustakartta © MML 2025
Virtausverkko ja valuma-alue © Scalgo Live 2025
Purohelmi-aineisto © Syke 2021




6. Koskialueiden
kunnostustarve
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Koskipaikkojen kartoitus

» Pengerjoen valuma-aluesuunnitelma hankkeeseen sisaltyi
kahden Pengerjoen koskialueen kunnostustarveselvitys.
Kohteet valikoitiin paikkatietotarkasteluilla; Pengerkoskijoen
alaosassa ja Leppakoski joen ylaosalla. Molemmissa koskissa
tunnistettiin jo paikkatietotarkastelun perusteella mahdollisia
kunnostustarpeita.

» Maastokaynti toteutettiin 20.8.2025.
» Veden lampotila Pengerjoessaoli 12,1-13,4 °C.
» Molemmissa koskissa havaittiin kunnostustarvetta.

» Todennakoisesti merkittavaa virtavesikunnostuspotentiaalia
on laajemminkin Pengerjoen ja sivu-uomien koskialueilla.
Vesistossa on runsaasti koskialueita, jotka olisi hyva
inventoida.

» Oheisessa kartassa on esitetty ilmakuvista ja maastokartalta
tunnistettuja Pengerjoen paauoman koskialueita.
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Pengerkoski on yli kilometrin pituinen koskialue joen alaosassa. Koskessa on ollut rautaruukki 1800-
luvulla.

Pengerkoskessa on merkkeja vanhoista uoman perkauksista; kosken reunoilla nakyy perkauskivia ja
koskessa on myads perkauskivista muodostuneita saarekkeita. Lisaksi kosken ylaosassa on edelleen
toiminnassa oleva minivesivoimala. Voimalakanavaa on hiljattain kunnostettu perkaamalla. Vanha
voimalan pato ei nykytilanteessa ole totaalinen vaelluseste, mutta heikentaa kalojen litkkumista
erityisesti alivirtaamalla.

Tarkeimmat kunnostustarpeet ovat padon vaellusesteisyyden vahentaminen ja kosken ennallistaminen
yla- ja keskiosista.

Kokonaisuutena koskialue on luontaisesti palautunut ihmisen aiheuttamista muutoksista hyvin: kosket
ovat hyvin kivikkoisia, mutta paikoin on havaittavissa, etta erityisesti suurempia kivia on yha uoman
reunoilla. Erityisesti kosken keskiosissa on myos sorapohjia, ja vesisammalta on koskikivissa
kauttaaltaan runsaasti (ks. oheiset kuvat).

Koskikivikoissa ja runsaissa vesisammalkasvustoissa nakyi selvasti joen voimakas humuskuormitus.
Erityisesti Pengerkosken yla- ja keskiosan sammaleet olivat humuksen peittamia. Sen sijaan alempana
koskessa sammalet olivat puhtaampia.

Kosken alaosa on kaltevuudeltaan loivempaa ja pohja koostuu hienojakoisemmasta kivesta ja sorasta.
Alaosassa ei ole nahtavilla selkeita perkauskivia, mutta uomaa on voitu aikoinaan perata, koska alue on
toiminut vesivoiman alakanavana.

Kosken keskiosissa havaittiin yksi hyvin todennakdinen taimenen kutupesa (syksyn 2024 kudusta).
Kutupesa erottui muodoltaan kosken pohjasta vesikiikarilla tarkasteltuna.
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Pengerkosken keskeiset kunnostustarpeet keskittyvat
kosken ylaosaan, padon alueelle ja padon alapuoliselle
koskiosuudelle perkaussaarekkeen alueille (ks. viereinen
kartta).

Kosken keskiosille yhtyy lounaasta pieni sivupuro
Kaijanpuro, jonka vesi oli elokuussa viileaa, vain 9,3
asteista. Puro on mita todennakoisimmin
pohjavesivaikutteinen.

Kosken alaosa on leveampi, hidasvirtaisempi ja koostuu
raekooltaan pienemmasta kivesta ja sorasta.

Alaosalla mokin kohdalla on myos pieni kivista
rakennettu pohjapato, joka ei kuitenkaan ole
vaelluseste.

Sivujoki Merouvenjoki yhtyy Pengerjokeen lahelle
Pengerkosken loppuliukua.

Pengerkosken loppuliu’usta on matkaa Jamsanveteen
noin 800 metria.

Seuraavilla sivulla on esitetty ilmakuvissa oleellisimmat
tunnistetut Pengerkosken kunnostustarpeet.

.Pengerkosken niska
Pato, o Voimalaitoskanava

.Perkaussaareke ja sivu-uoma

Perkaussaarekkeen ja sivu-uoman loppug 4 Voimalaitosrakennus

Todennakainen kutupesa ¢ Joimalaitoksen alakanava
L J

.Kaijanpuron vesi 9,3 astetta

.Pieni kivipato

.Pengerkosken loppu

0 100 200 m

UJ
SWECO ﬁ




Pengerkoski

Kosken rannalla oleva infotaulu kertoo Pengerkosken hisriaa. sweco 28




iska
Pengerkosken niskaa on muokattu,
todennakoisesti aikoinaan jo tukinuiton

tarpeisiin ja myohemmin mm. melontareitin
tarpeisiin.

Kosken lansiranta (kuvassa vasen) jaa
alivirtaamalla osittain kuivaksi ja alueelle
kertyyy humusta ja muuta kiintoainetta.

Kosken ylaosan kiveysta olisi hyva avata ja
ohjata virtaamaa koko kosken alueelle

Kosken niskalla olisi hyva lisata taimenen
kutusoraikoiksi luonnonsoraa.

Kuvassa virtaussuunta on kuvan alareunaa




n pato
Kuvassa nakyvat rippeet Pengerjoen
puurakenteisesta padosta. Pato ei ole enaa

taydellinen vaelluseste, mutta estaa
alivirtaamalla kalojen vaelluksen.

Pato ohjaa osan joen virtaamasta
voimalaitoskanavaan (ks. kuvan ylareuna).

Padon alapuolista koskea on aikoinaan
perattu. Suuria koskikivia on uoman
reunoilla.

Padon alapuolista uomaa olisi mahdollista
kynnystaa perkauskivilla ja havittaa siten

padon pudotuskorkeutta helpottaen kalan
nousua. Perkauskivi kannattaisi hajauttaa = &
uomaan koskikiviksi.

Vaihtoehtoisesti pato kannattaisi purkaa ja
uomaa kiveta. g

Alueelle olisi mahdollista lisata soraa
taimenen kutusoraikoiksi.

Kuvassa virtaussuunta on kuvan oikeaa
reunaa kohti.
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Kuvassa Pengerjoen ylaosan
sivu-uomaston alue.

syntynyt aikoinaan
uittoperkausten kivista.

Nykytilanteessa uoma on
palautunut hyvin perkauksista.

Koskipintaa-alaa olisi
lisattavissa hajauttamalla
perkauskivia saarekkeesta.
Taman voi tehda kevyemmin
sailyttamalla osa saarekkeesta
ja sivu-uomastosta tai
havittamalla koko saareke
levittamalla uomaa.

Seka sivu-uoman (kuvassa
vasen) etta paduoman niskalle
olisi hyva lisata kutusoraikot.

Kuvassa virtaussuunta on kuvan
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Pengerkosken alaosa

» Voimalaitoskanavan alapuolinen é

B koskiosuus Pengerkoskesta on hyvin ..
R loivapiirteist3, ja joen pohja on padosin
pienta kivea ja soraa. g

«Alueella ei ole selvid merkkeja
-+ mittavista perkauksista, mutta uomaa

on saatettu perata aikoinaan.
\ ¥ Perkauskivet ovat voineet painua
rantakasvillisuuteen. &

» Alaosalla on myads hiekasta ja pienesta
kivesta koostuvia laajoja sarkkia.

» Alueella ei ole merkittavaa
kunnostustustarvetta. Alueelle voisi -
| kuitenkin tehda pienimuotoisia '
- elinymparistokunnostuksia lisaamalla %
suurempia kivia ja rakentamalla niiden
avulla paikkoja kutusoraikoiksi ja

kalojen elinymparistoiksi. f‘

» Kuvassa virtaussuunta on kuvan e
ylareunaa kohti.
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Leppakoski sijaitsee Pengerjoen ylaosalla.

Koski tunnetaan ilmeisesti myas nimella Riekon
koski.

Koskessa on aikoinaan ollut saha ja pato. Vanha
saharakennuksen rauniot ovat edelleen kosken
rannalla.

Kosken kunnostustarve keskittyy vanhan
patorakenteen ja sen yhteyteen kasaantuneen
kiviaineksen purkamiseen eli vaellusesteen
poistamiseen.

Koski on padon alapuoliselta osuudelta hyvin
kivikkoinen ja osittain kalliopohjainen. Koskea
on mita todennakoisimmin jonkin verran
uittoperattu, joten koskessa on jonkin verran
kunnostustarvetta.

.Kosken loppu

.Leppékosken pato

0 100 200 300 m
L EEE.
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Patoallas

“Leppékoski “.“J4wnv?ﬂ

yléreunaa kohti.

Vanha sahan pato toimii 2
nykytilassaan vaellusesteena
ainakin alivirtaamatilanteessa

L P
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Padon alapuolista koskea on mita:
todennakaisimmin jonkin verran -
perattu, joten koskessa on jonkin .-
verran kunnostustarvetta. ”““
Perkauskivia olisi hyva hajauttaa -
uomaan.

«
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Padon purkamisen jalkeen padon
ylapuolelle muodostuvaan
koskialueeseen olisi hyva lisata
kutusoraikkoja ja tarvittaessa
lisata myos kivea uomaan.

Kuvassa virtaussuunta on kuvan

by e
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/. Yhteenveto ja jatkosuositukset (1/2)

» Pengerjoen valuma-alue on lahes kauttaaltaan voimakkaasti ihmisen muokkaama. Valuma-alueen vesienhallinnan toteuttamiselle tunnistettiin paljon
mahdollisuuksia muun muassa ojitetuilla turvemailla. Myos turvetuotantoalueiden jalkikayttd vesienhallintakohteina on tulevaisuudessa suositeltavaa.

« Vemala-mallin ja paikkatietotarkastelun perusteella metsatalouden vesienhallinnan mahdollisuuksia ja tarvetta on runsaimmin vesiston pohjois-
0sissa, latvavesien valuma-alueilla. Monin paikoin valuma-alueella tunnistettiin helpohkosti toteuttavia mahdollisuuksia kuten vesien ohjaamista kitu-
ja joutomaa-alueille.

* Yleissuunnitelman yhteydessa ei tehty tarkempaa tarkastelua valuma-alueen maa- ja vesialueiden omistajuudesta. Yleissuunnittelun yhteydessa
kuitenkin havaittiin, etta valuma-alueella on paljon suuria metsakiinteistoja. Pinta-alallisesti laajat kiinteistot voivat edesauttaa hankkeiden
suunnittelua, luvitusta ja toteutusta verrattuna pirstoutuneempaan kiinteistonomistusrakenteeseen.

« Valuma-aluesuunnittelun yhteydessa tunnistettiin myos runsaasti pienvesia ja todennakoisia pienvesien ennallistamismahdollisuuksia. Esimerkiksi
pohjavesivaikutteisten pienvesien kuten lahteiden, lampien ja purojen ennallistamistarve alueella on todennakoisesti suuri. Lisaksi seka Pengerjoen
etta muiden virtavesien koskissa on runsaasti kunnostustarpeita. Pienvesien ja koskien ennallistaminen on tarkea osa valuma-alueen vesienhallintaa,
jolla voidaan samalla parantaa vesien ekologista tilaa ja luonnon monimuotoisuutta. Pengerjoen alueelle olisi suositeltavaa laatia kattava pienvesien ja
koskien ennallistamistarveselvitys maastoselvityksena.

« Valuma-alueen vesienhallinnan toteuttaminen vaatii yhteistyota maa- ja vesialueiden omistajien kanssa. Yhteistydo maanomistajien valilla ja
vesiensuojelun aktivoiminen alueella olisi tarkeaa. Toiminnan aktivoijina alueella voi olla esimerkiksi kunnat ja paikalliset vesiensuojeluyhdistykset.
Lisaksi maa- ja metsatalouden neuvontaorganisaatioiden ja toimijoiden osallistuminen valuma-alueen vesienhallinnan suunnitteluun ja toteutukseen
olisi erityisen tarkeaa.
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Yhteenveto ja jatkosuositukset (2/2)

« Tassayleissuunnitelmassa esitettyjen kohteiden tunnistaminen perustui mallinnuksiin ja paikkatietotarkasteluihin. Tarkempi suunnittelu ja kohteiden
soveltuvuus vesienhallintaan edellyttaa maastossa tehtavia selvityksia ja mittauksia.

» Kohdekohtaisiin suosituksiin on tahan suunnitelmaan valikoitui laajimpia ja vaikuttavimmiksi arvioituja kohteita. Valuma-alueella on naiden lisaksi
runsaasti mm. metsaojituksia ja muita alueita, joissa vesienhallinta ja vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttaminen voi olla suositeltavaa, vaikka niita ei
olisi tassa suunnitelmassa esitetty toimenpidekohteiksi. Ojitetuilla metsaalueilla on mita todennakéisemmin muun muassa seka laajoja, etta
pienialaisempia korpia, virtavesien rantaluhtia ja pienvesien ranta-alueita, joiden ennallistaminen olisi seka valuma-alueen vesienhallinnan etta
luonnon monimuotoisuuden edistamiseksi suositeltavaa.

« Suunnitelmassa esitettyihin toimenpiteisiin ja toimintamalleihin on mahdollista saada rahoitusta monesta eri lahteista. Soveltuvia rahoituskanavia ovat
esimerkiksi valtion vesienhoidon avustukset (Ahti-ohjelma)ja JTF-rahoitus. Vesiensuojelutoimenpiteille voi saada myds luonnonhoidon tukea
metsatalouden kannustejarjestelmasta (Metka). Kalataloudellisiin kunnostuksiin voi hakea rahoitusta esimerkiksi kalatalouden avustuksista.

« Erillisten hankerahoitusten ja hankemuotoisen vesiensuojelun lisaksi olisi tarkeaa saada vesiensuojeluratkaisuja sisallytettya valuma-alueella tehtaviin
toimiin muun maankayton, kuten maa- ja metsataloustoimien suunnittelun ja toteutuksen yhteydessa. Esimerkiksi huolehtimalla metsanhoidon
suositusten mukaisesta metsien hoidosta.
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